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Resumen ejecutivo

El proyecto Canarias con la Mar realiza acciones directas de conservacion de la fauna oceénica de
Canarias, especificamente de la pardela chica de Barolo (Puffinus baroli), el delfin mular (Tursiops
truncatus), el delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis) y el cachalote (Physeter macrocephalus),
ademas de que sus acciones repercuten en la conservacion de otras especies de aves marinas y
cetaceos del archipiélago.

En cuanto a la pardela chica, es relevante que su distribucion esta restringida a la Macaronesia y
gue Canarias es el unico lugar de Espafia donde anida esta especie. Este reducido rango de
distribucion la hace mas vulnerable a impactos antropicos. El proyecto Canarias con la Mar ha
actualizado el conocimiento sobre el uso de las colonias tradicionales de cria en Canarias,
identificando y cuantificando algunos de los factores de impacto de origen humano mas
importantes, como son las luces. Se ha realizado una nueva estima poblacional, por primera vez
siguiendo una metodologia claramente replicable, de entre 95 y 291 parejas, evidenciando un
declive poblacional. Estos datos son coherentes con el fuerte descenso en el nimero de pollos
alumbrados que se recogen anualmente en la isla de Tenerife. Esta informacion indica que la
situacion de conservacion de la pardela de Barolo es mas que preocupante en Canarias, que es
urgente revisar su catalogacion en la legislacion canaria, nacional y europea sobre especies
amenazadas, asi como que se requiere aplicar de forma inmediata medidas de recuperacion de la
especie en el archipiélago. Por otro lado, por primera vez se han marcado 3 ejemplares via satélite
de esta especie y, junto con las observaciones realizadas en el mar y desde costa, se ha podido
estudiar su distribucion oceanica mediante la realizacion de modelos de adecuacion del habitat. La
continuacion del proyecto en 2015 permitird ampliar y aplicar los resultados obtenidos para el disefio
y desarrollo, en colaboracion con las entidades competentes, de un grupo de trabajo con la
pardela chica, asi como un plan de recuperacion de la pardela chica en el archipiélago.

Las interacciones de delfines con la pesca tradicional constituyen un impacto socioeconémico
importante, asi como una amenaza de conservacion para los delfines. Canarias con la Mar
proporciona los primeros datos cuantitativos sobre estas interacciones con la pesca del alto en
Canarias. La pesca del alto se realiza en aguas profundas, de forma aparentemente sostenible y
tiene un alto valor cultural en las islas occidentales de Canarias, principalmente en El Hierro y La
Palma. Los resultados de los embarques realizados en el proyecto permiten estimar para El Hierro una
pérdida media de 21 € por dia de pesca del alto, lo cual resulta en pérdidas anuales de entre unos
1550 y 4500 € para los pescadores que se dedican de forma parcial 0 casi exclusiva a esta pesca.
Esto constituye un alto porcentaje de las ganancias obtenidas gracias a este tipo de pesca por los
mismos pescadores (entre 5300 y 18800 € anuales). Se observaron interacciones un 26% de los dias de
pesca del alto, tanto con el delfin mular como con el delfin de dientes rugosos, cuya distribucion
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regular en Espafa se restringe a las aguas de Canarias. La foto-identificacion de los delfines muestra
gue algunos grupos reinciden en las interacciones. Estos delfines toman pescado capturado en el
palangre vertical que usa la pesca del alto, lo que en ocasiones origina enredos y escapes de los
delfines arrastrando lifas y anzuelos. Los embarques y charlas divulgativas realizados durante
Canarias con la Mar han contribuido a la reduccién de las acciones agresivas de los pescadores
hacia los delfines. Asi mismo, se disefié un sistema de mitigacion de las interacciones a través de un
dispositivo de barrera mecéanica protegiendo a los peces en la lifia. Este dispositivo continda en
proceso de testado y mejora por los pescadores.

Las colisiones con embarcaciones en Canarias afectan principalmente al cachalote, catalogado
como Vulnerable. Datos de la Red de Varamientos de Canarias muestran que una media de dos
cachalotes al afio varan con signos de colision, que un 52% de los cetaceos varados en Canarias son
cachalotes, y que en un 89% de los cachalotes varados la causa de la muerte es colisién. Dada la
mejor estima del nimero de cachalotes en Canarias (220) y su tasa de reproduccion anual (2,5
animales), Canarias podria ser un habitat atractivo de sumidero, en el que mueren mas cachalotes
de los que se generan. Esto se contradice con el espiritu de conservacion de la fauna protegida de
diversas leyes y convenios internacionales suscritos por Espafia. Las colisiones suponen también un
impacto para la seguridad maritima en la navegacion, y econdmico por la gestion de carcasas de
hasta >30 T. Para reducir el impacto de las colisiones sobre la fauna y mejorar la seguridad maritima
Canarias con la Mar cre6 un Grupo de Prevencion de Colisiones, que inicié un proceso de dialogo
basado en datos cientificos y técnicos, en el que participaron las navieras de trafico archipelagico
mas importantes de Canarias, el Ministerio de Fomento, cientificos, el Gobierno de Canarias y el
Cabildo de Tenerife. Los miembros del Grupo definieron necesidades de conocimiento para poder
aplicar medidas de mitigacion, principalmente acerca de la distribucion espacial y temporal de los
cetaceos en Canarias. Por ello el proyecto impulsé el trabajo de la Red de Avistamiento de
Cetaceos y Aves Marinas de Canarias (CetAVist) y realiz6 un modelo de distribucion preliminar que
identifica zonas con mayor riesgo de colision, destacando el canal entre Tenerife y Gran Canaria. Se
acordo que las medidas de mitigacion debian realizarse por dos vias en paralelo, una en
colaboracion con la Organizacién Maritima Internacional, para mitigar colisiones del trafico foraneo
en Canarias, y otra via dedicada a la mitigacion del impacto de los buques con puerto en el
archipiélago. Se identificaron las medidas de mitigacion de mayor interés inicial de aplicacion, que
incluyen formacion, educacion y divulgacion a los navegantes y al publico, asi como testado de
medidas tecnoldgicas para aumentar la probabilidad de deteccién de los cetaceos, permitiendo
aplicar protocolos de evitacion de los mismos. Estas medidas estan ya en proceso de aplicacion en
2015, ademés de haberse formalizado una colaboracioén con la Comision Ballenera Internacional
con el fin comun de reducir el impacto de las colisiones con cetaceos en Canarias.
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1.INTRODUCCION

Canarias con la Mar nace de la necesidad de abordar una serie de problemas de conservacion del
medio marino en el archipiélago canario. Estos problemas que hasta la fecha no habian sido
tratadas a fondo, implican tanto a especies de cetdceos como de aves marinas. En el caso de los
cetaceos dos objetivos eran prioritarios, por un lado conocer con detalle las interacciones entre
delfines mulares y la pesca artesanal (especialmente en la isla de El Hierro) y reducir la mortalidad de
grandes cetaceos (fundamentalmente cachalote) producida por la colision con grandes barcos. En
el caso de las aves marinas se pretendia abordar con detalle el estado de la poblacién de pardela
chica, una de las especies de aves marinas mas amenazadas y de la que existen evidencias de estar
sufriendo un importantisimo declive poblacional.

Canarias con la Mar es un proyecto concedido por la Fundacion Biodiversidad al Grupo de
Investigacion de Cetaceos (GIC) en colaboracién con la Universidad de la Laguna (ULL). Dicho
proyecto forma parte de las Ayudas para la realizacion de actividades en el ambito de la
Biodiversidad Marina y Litoral de la Fundacion Biodiversidad. Cuenta con el apoyo financiero del
Gobierno de Canarias y de los cabildos de Tenerife y Fuerteventura, asi como las Reservas marinas
de Espafa. El proyecto también cuenta con la colaboracion de las navieras Armas y Fred Olsen para
el embarque de observadores en la red de avistamiento de cetaceos y aves marinas CetAVist. El
proyecto Canarias con la Mar, cuya duracion inicial era de un afio (1 de enero al 31 de diciembre
de 2014), ha sido prorrogado hasta el 31 de marzo.

El proyecto se centra en tres lineas de estudio relacionadas con especies de vertebrados marinos
considerados de especial interés de conservacion segun Directivas Europeas.

o Seguimiento de la pardela chica
* Interacciones entre delfines y pesca artesanal en el Hierro y otras islas
o Colisiones de ferris con cachalotes

1.1 Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto “Canarias con la Mar" es contribuir a la conservacion de las especies
canarias de aves y mamiferos marinos protegidos por la Directiva Habitat y objeto de amenazas
importantes para su conservacion. El proyecto se centra en tres objetivos principales de
conservacion:

1) Establecer las bases para recuperar las poblaciones de pardela macaronésica (Puffinus
barol) en las Islas Canarias. Para ello, se realizard un estudio exhaustivo del estado actual de
la poblacion y las posibles causas de su declive, ademas de llevar a cabo estudios piloto
para el control de los factores que determinan esta tendencia negativa.
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Reducir tanto el impacto socio-econémico de las interacciones de delfines con artes de
pesca como los ataques de los pescadores a los delfines. Para ello se utilizaran medidas
mecanicas (dispositivo de evitacion de interacciones) y economicas, ademas de educacion
ambiental. Las interacciones se producen durante la pesca con palangre artesanal,
localmente llamado "pesca del alto" con delfines mulares dentro de la SEC de El Hierro "Mar
de Las Calmas" (ES7020057). Un estudio preliminar ha demostrado que los delfines roban el
pescado de este arte en el 20%-30% de las jornadas de pesca. En la mayoria de los casos se
llevan todos los peces de la linea, lo que constituye un fuerte impacto en la economia a
pequefa escala de la pesqueria artesanal local, que tiene lugar en su mayoria dentro de la
SAC "Mar de Las Calmas". En algunos casos los delfines quedan enganchados por la boca
(observado en mayo de 2013) o en diversas zonas del cuerpo. Las interacciones también
ocurren en otros SAC de las Islas Canarias (como Franja Marina de Fuencaliente, ES7020122,
al lado de la Isla de La Palma), lo que se evaluara en este proyecto. Ante la imposibilidad de
ahuyentar a los delfines, no es raro que los pescadores usen pequefios explosivos o arpones.
Este proyecto aplicara medidas para evitar estas actuaciones, tanto con dispositivos para
evitar la interacciéon, como con educacion al pescador y su comunidad social.

Desarrollar, aplicar y supervisar las medidas para reducir el riesgo de colision de cetaceos con
embarcaciones en el archipiélago. La tasa media de cachalotes varados con signos de
colision en Canarias es de dos por afio. De acuerdo con nuestras estimas de poblacion de
esta especie, esta tasa es mas del doble de la tasa de mortalidad antropica sostenible de
cachalotes en Canarias (0,6 por afio) (Fais et al. 2013). En este sentido, vamos a formar un
Grupo de Trabajo de Colisiones con las compaiiias de ferry, los 6rganos de la administracion
publica y otras partes interesadas para proponer, aplicar y supervisar los resultados de las
medidas de mitigacion que se propondran. Dentro de las actividades de este GT-Colisiones
se encuadra incrementar el conocimiento sobre la distribucion temporal de los cetaceos en
los canales interinsulares con la red de avistamientos CETAVIST, asi como incrementar el
conocimiento publico sobre las poblaciones de cetaceos y la necesidad de reducir las
colisiones. Se plantea aplicar medidas de mitigacién y evaluar su eficiencia con los datos
publicos de la red de varamientos de Canatrias.

La pardela chica macaronésica Puffinus baroli

La pardela chica macaronésica Puffinus baroli (también llamada pardela de Barolo o simplemente
pardela chica) sufre un declive importante de sus poblaciones en las islas Canarias,
desconociéndose las causas exactas pero si que avanza a un ritmo alarmante (Rodriguez et al.,
2012a, Madrofio et al., 2004). Se desconocen casi por completo sus costumbres en el mar y su dieta
(SEO/BirdLife, 2012). Se trata de una especie recientemente descrita que se ha separado a nivel
especifico, dentro del complejo de las pardelas chicas, por su diferenciacion genética. Debido a
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gue acaba de recibir rango de especie existen pocos datos acerca de su poblacién y ecologia. Sin
embargo, existen trabajos previos como el Atlas de aves nidificantes de Canarias (SEO/Birdlife y
Ministerio de Medio Ambiente, 2004) y el Catalogo Nacional de especies amenazadas (C.B.C. S.L.
2003) que aportan localizaciones de colonias reproductoras y estimaciones del tamafno de
poblacion. En las islas Azores, OSPAR desarrolld el Background document for the Little shearwater
(OSPAR Commission 2009), que llama a un esfuerzo intenso de conservacion y manejo para prevenir
el declive de la especie. El documento OSPAR también contiene informacion sobre tamario de
poblacién, una evaluacion de impactos y un listado de medidas de manejo existentes.

Figura 1. Pardela chica en la colonia de cria del Mojon (El Golfo, Lanzarote). Foto: Juan Bécares

La pardela chica de Barolo solo anida en la regidbn macaronésica (Azores, Madeira y Canarias)
siendo en Cabo Verde otra especie diferenciada (Puffinus boydi). En la Macaronesia hay razones
para suponer que se han dado declives en las poblaciones, principalmente en las Islas Canarias, que
podrian resultar en extinciones a nivel local si no se toman medidas urgentes de conservacion.

Bolton (2004) y Bried (2008) han aplicado medidas de recuperacion en algunas colonias en Azores,
tales como colocacion de cajas nido, erradicacion de depredadores o competidores, y manejo de
la vegetacion local. Estas medidas han resultado en mejoras prometedoras, y han inspirado el disefio
de este proyecto.
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1.2.1 Introduccion ala especie: evolucion historica, estatus de conservacion.

La pardela chica es una de las especies mas desconocidas de la avifauna canaria. Su escasez,
combinada con sus habitos pelagicos y lo inaccesible de sus colonias dificultan mucho la obtencion
de datos, especialmente si se desea alcanzar un tamafio muestral que sea representativo. Debido a
ello, hay pocos datos recogidos en la literatura y la mayoria de ellos provienen de Azores e Islas
Salvajes, donde todavia existen colonias importantes accesibles.

Taxonomicamente, hasta el afio 2004 se consideraba la pardela chica macaronésica Puffinus baroli
como parte del complejo Puffinus assimilis sensu lato. El trabajo de Austin et al. 2004 supuso la
separacion de dicho complejo, quedando el nombre Puffinus assimilis restringido a los taxones del
hemisferio sur. En el hemisferio norte, por su lado, se describieron hasta 3 especies: la pardela de
Audubon Puffinus Iherminieri (propia del Caribe), la pardela chica de Cabo Verde Puffinus boydi (de
Cabo Verde) y la pardela chica macaronésica Puffinus baroli (de Canarias, Azores, Madeira y
Salvajes).

Esta separacién supuso que, lo que antes era una especie abundante y ampliamente distribuida por
aguas subtropicales de todo el mundo, se convirtiera (en muchos casos) en un grupo de taxones con
areas de distribucion muy restringidas y poblaciones mundiales muy pequefias, a lo que se debe
afiadir el declive descrito para varias de ellas.

A pesar de los resultados de Austin et al. 2004, la taxonomia del complejo sigue en discusién y otros
autores (Carboneras et al. 2014) consideren los taxones boydi y baroli dentro del complejo Iherminieri,
propio del norte del Atlantico. Esta parece ser la aproximacion por la que ha optado la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y, al sumar las poblaciones de estos 3
taxones, cataloga Puffinus Inerminieri ssp. dentro de la categoria “Preocupacion menor”.

En cambio, si estéa considerada como “En peligro” en el Libro Rojo de las Aves de Espafia (Madrofio
et al. 2004) y como “Vulnerable” en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, a pesar de que
en ambas publicaciones todavia consta como Puffinus assimilis. Ademas, consta en el Anexo | de la
Directiva Aves.

Como puede verse, su grado de proteccion no ha aumentado en los Gltimos afios, a pesar de que se
han descrito importantes declives en varias localidades. En Tenerife, Rodriguez & Rodriguez 2012
detectaron un descenso significativo muy marcado en el nimero de pollos recogidos alumbrados, lo
gue relacionan con un declive poblacional. Paralelamente, Ramos 2013 actualiza la estima
poblacional para Selvagem Grande y Porto Santo (enclaves considerados, hoy en dia, como el
nicleo poblacional mas importante) y el resultado es una reduccion de casi el 30% en los dltimos 25
afios.

Varios autores describen el efecto desorientador de las luces artificiales en procelariformes y los
factores que intervienen en este sentido (Rodriguez et al. 2012a). Ante la proximidad de una zona
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alumbrada, los juveniles se desorientan al poco de abandonar el nido y aparecen encandilados en
medio de ndcleos urbanos. En este momento son extremadamente vulnerables a los ataques de
depredadores tales como gatos y ratas e incluso a colisiones con vehiculos a motor. Ademas, si no
son rescatados, sufren una rapida deshidratacién que puede conllevar la muerte del ejemplar o que
éste sea irrecuperable. A lo largo de los ultimos afios tanto la poblacion humana como la
contaminacion luminica han aumentado en Canarias. Es especialmente evidente en Tenerife
(Rodriguez et al., 2012a) como muestran la Figura 2 y la Figura 3. Pese a que el consumo eléctrico ha
descendido en los Ultimos 6 afios a causa de la crisis, todavia es muy superior al de hace 25 afios.

Figura 2. Incremento de los niveles de luces en la isla de Tenerife en los afios 1992, 2000 y 2008. Fuente: Rodriguez et al.,
2012a
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Figura 3. Evolucién del nimero de habitantes y del consumo de energia en la isla de Tenerife durante el periodo 1990-
2010 (fuente: SEO/BirdLife 2012, a partir de: Instituto Canario de Estadistica: http://www.gobierodecanarias.org/istac).

En las Islas Canarias se han recogido un minimo de 490 ejemplares de pardela chica alumbrados
entre los afios 1990 y 2014 (Figura 4). La tendencia del nimero de aves halladas encandiladas en
Canarias fue estudiada por Rodriguez et al. 2012 y resulto ser significativamente negativa pese a que
se habia producido un aumento en el consumo y en la contaminaciéon luminica, junto con un
aumento de la poblacion (a priori mas concienciada por el medio ambiente), lo que deberia haber
implicado un aumento en la recogida de pollos alumbrados de pardela chica, pero este hecho solo
se observa en el caso de la pardela cenicienta, siendo la tendencia de la pardela chica muy
negativa (Rodriguez et al., 2012a). Por tanto el descenso en el nimero de pardelas encontradas no
se debe a un descenso en el impacto de las luces artificiales, sino a un descenso en la poblacion de
la especie. Por otro lado, aunque de los pollos hallados se ha logrado liberar casi la totalidad de las
aves, se desconoce si, una vez en el mar, lograron salir adelante. Tampoco se sabe cuantos
ejemplares fueron depredados antes de ser rescatados.
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Figura 4. Namero de pollos de pardela chica Puffinus assimilis baroli recogidos durante las campafias realizadas por el
Cabildo Insular de Tenerife desde 1990 hasta 2014 (Fuente: Rodriguez & Rodriguez, 2014 y C.R.F.S. La Tahonilla).

Figura 5. Contaminacion luminica al sur de Lanzarote observada desde el islote de Lobos. Foto: Juan Bécares.
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1.2.2 Revision de los conocimientos actuales sobre areas de reproduccion de la
especie, movimientos migratorios y areas de invernada.

La pardela chica Puffinus baroli se reproduce tan solo en Azores, Madeira, Islas Salvajes y Canarias,
con una poblacion que rondaria las 3500-7000 parejas (Tabla 1).

Tabla 1. Estimas poblacionales de pardela chica en los distintos archipiélagos macaronésicos.

Zona Islas Canarias Islas Salvajes Azores Desertas
Estma 400 2050 - 4900 840 - 1530 300
Referencia Martin & Lorenzo 2001 Oliveira & Moniz 1995  Groz & Pereira 2005a, 2005b  Ramirez et al. 2009

Se considera una especie sedentaria, a pesar de que durante el periodo de incubacion y los
primeros estadios del desarrollo del pollo, los adultos pueden realizar viajes de alimentacion mas
largos que durante el resto del afio (Neves et al. 2012). En cualquier caso siempre se quedaria a un
radio cercano de la colonia, en la misma regién macaronésica.

A pesar de ello, existen observaciones mucho mas alejadas. Por un lado, Howell et al. 2014 recoge un
total de 9 observaciones en Norteamérica, 6 de ellas en agosto, 1 a finales de julio y 2 en septiembre.
Por otro lado, Hobbs et al. 2003 consideran la especie como muy escasa pero regular en la Bahia de
Vizcaya, con un pico muy pronunciado durante el mes de agosto.

Esto encaja con lo observado en Norteamérica y no seria descartable que dichas observaciones
correspondieran a un fendmeno de dispersion post-juvenil que las llevara a explorar otras areas.
Hasta que no se produzcan avances en las técnicas de seguimiento remoto sera muy complicado
legar a ninguna conclusion. En cualquier caso, parece claro que, a pesar de sus habitos
preferentemente sedentarios, la pardela chica puede realizar movimientos largos puntuales hacia
zonas todavia desconocidas.

1.3 Interacciones entre delfines y pesca artesanal en el Hierro y
Otras Islas

Las interacciones de cetadceos con la pesca son antiguas y tienen varias formas: capturas dirigidas
para la alimentacion humana; capturas accidentales de cetaceos durante las actividades de pesca
(bycatch); depredacién por parte de los cetaceos de los peces o cefalopodos capturados en redes
0 anzuelos; uso de los cetaceos como guias hacia recursos de pesca, e incluso pesca colaborativa
entre cetaceos y humanos, en la que los pescadores se guian de ellos para pescar tanidos.

Los humanos han utilizado a los mamiferos marinos desde tiempos prehistéricos. Restos arqueoldgicos
muestran la existencia de herramientas y armas hechas de hueso o piedra con el aparente propésito
de cazarlos para alimentacion. También formaban parte de la cultura de muchas civilizaciones
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antiguas y estaban integrados en rituales y ceremonias, que aun hoy en dia algunas tribus siguen
manteniendo dentro de su cultura.

Un aspecto de las interacciones de la pesca con los cetaceos es que han incrementado con la
globalizacién de la economia. Esto ocurre por dos causas: i) el incremento de la poblacion en el siglo
XX ha producido una gran demanda de pescado, resultando en una rapida expansion de las
pesquerias mundiales. Asi, antiguamente existia una competencia con los cetaceos a escala local
por el mismo recurso alimenticio, sin embargo, las especies de interés comln no se veian afectadas
por sobrepesca. La reduccion de los recursos naturales puede haber abocado a los cetaceos a
utilizar la pesca como un recurso alternativo, lo que explicaria el incremento de las interacciones de
cetaceos capturando las presas de las artes de pesca humanas en varios sitios del mundo. i) Algunas
formas tradicionales de pesca, tales como anzuelos y lifias, raramente capturaban cetaceos de
forma accidental. Otras, como antiguas redes y trampas tipo la aimadraba costera, si se prestaban
mas a que se dieran enmalles accidentales de cetaceos. El desarrollo de las técnicas de pesca
modernas, con redes y palangres de gran extension, y el disefio de nuevos materiales no
biodegradables, han incrementado el riesgo de enredo y mortalidad de cetaceos y otros taxones de
fauna marina en todo el mundo. Asi, con el desarrollo tecnoldgico de los sistemas de pesca se ha
producido una reduccion del alimento y ha generado problemas relacionados directamente con los
métodos modernos, los cuales ocasionan graves dafios a los animales. El impacto de las pesquerias
en los mamiferos marinos ha aumentado considerablemente en los Gltimos afos (Northridge, 1984,
1991). En el periodo de 1960-80 la mayor causa de mortalidad en poblaciones de delfines, ballenas y
focas estaba ligada a enredos en métodos pasivos de pesca, como redes de deriva y enmalle.

El problema de que los cetaceos se vean atraidos hacia las artes de pesca para capturar alimento
es que causan un dafo socioecondmico sobre la pesca, pero ademas se aumenta el riesgo de
enredos y enganches accidentales de los cetaceos. Entre los primeros datos publicados sobre
cetaceos capturando peces de pesquerias industriales de palangre profundo se encuentra el caso
de la pesqueria de la merluza negra (Dissostichus eleginoides), en la zona de la Patagonia y el
Océano Sur, en los afios 80. Las principales especies que interaccionaban eran orcas (Orcinus orca) y
cachalotes machos (Physeter macrocephalus) (Koch et al., 2005). A partir de entonces se han
descrito este tipo de interacciones en muchas otras pesquerias y en distintos lugares del mundo,
involucrando a especies de grandes cetaceos, pero también a delfinidos. Un ejemplo en aguas
esparfiolas es el caso del Mar Mediterraneo. En las Islas Baleares se han evaluado las interacciones
entre la flota de arrastreros de fondo y los delfines mulares (Tursiops truncatus) (Gonzalvo et al., 2008),
asi como el impacto de estas interacciones en la pesqueria artesanal (Brotons et al., 2008). También
en Canarias, con el caso de las interacciones con el palangre vertical de la pesca tradicional del
alto (lvern 2008).
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1.3.1 Intentos de solucion

A medida que el problema de las interacciones aumentaba, la comunidad cientifica enfocaba sus
esfuerzos tanto en su estudio como en la busqueda de soluciones. Hoy en dia hay una gran
diversidad de sistemas para evitar el by-catch de mamiferos marinos y ahuyentarlos de los aparejos
(revisado por: Jefferson & Curry, 1996; Petras, 2003; Wener & Kraus, 2006). El sistema mas usado es el
denominado pinger. alarma acustica que se afiade al aparejo y emite un sonido de una
determinada intensidad y frecuencia, pero su efectividad esta reducida a las marsopas (Phocoena
phocoena) (Trippel et al., 1999), reduciendo la mortalidad de esta especie por bycatch (Kraus et al.,
1997), y a pinnipedos, reduciendo sus acercamientos a jaulas de acuicultura. En otras especies los
pinger no parecen funcionar a largo plazo, aunque puedan originar en un primer momento
evitacion por parte de los delfines, éstos parecen habituarse e incluso llegan a ser traidos por los
pinger como una llamada de alimentacién. Otros dispositivos incluyen sistemas mecanicos, que se
tratan mas adelante por ser en los que nos hemos inspirado en este proyecto. En este sentido, la
variedad existente de dispositivos para intentar reducir las interacciones es debida a la diversidad de
artes de pesca que existen y a las caracteristicas de las especies que interaccionan. Mientras que los
sistemas mecanicos para evitar bycatch de aves han sido exitosos en muchos casos, en el caso de
los cetaceos, exceptuando las marsopas y otras especies sensibles al sonido, como los zifios, la
mayoria son un fracaso o solo introducen una ligera mejora en la reduccion de la mortalidad por
bycatch, y de las capturas de pesca por parte de los cetaceos.

1.3.1.1 Intentos de solucién en Canarias

En Canarias, los pocos datos existentes de interacciones entre cetaceos y la pesca proceden de
animales varados con sintomas de enmallamiento y por la informacion aportada por los pescadores.
Miembros de la Cofradia de Nuestra Sefiora de los Reyes (El Hierro) nos ha informado de que llevan
padeciendo este problema desde hace décadas con la pesca del alto. Asi, los pescadores de El
Hierro y de otras zonas afectadas por las interacciones de los delfines sufren un fuerte impacto
econdmico por esta interaccion, en una actividad artesanal y sostenible, que constituye un
patrimonio cultural de Canarias: la pesca del alto. Esta pesca ademas aprovecha recursos
pesqueros profundos y por tanto disminuye la presion sobre los costeros litorales, mas
sobreexplotados.

Algunos pescadores han recurrido al uso de pingers como medida de mitigacion, siendo su efecto
nulo. Otros han optado por el uso de artefactos de pirotecnia como medidas disuasorias, e incluso
alguno, hace afios, ha optado por dar salvas al aire con escopetas, llegando en ocasiones a causar
heridas directamente en los animales. Aunque estas actividades estén prohibidas por ley, los
pescadores han hecho y siguen haciendo uso de algunas de ellas argumentando no encontrar
soluciones alternativas y eficaces al problema. Es imprescindible ofrecer soluciones a esta situacion,
gue repercutan en una mejora social y en la conservacion de los delfines.
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1.3.1.1.1 La pesca del alto

En Canarias, la pesca artesanal de altura, o pesca del alto, se realiza con un palangre vertical entre
fondos desde 400 hasta 1200 metros de profundidad. Antiguamente, este tipo de pesca se realizaba
en embarcaciones de pequefia eslora y a poca profundidad, con propulsion a remos y con carretes
manuales o sin carrete. En la actualidad, las embarcaciones pueden ser tanto de pequefia como de
media eslora, disponen de motor y de carrete eléctrico. El carrete lleva una lifia de alambre o cordel
de hilo, en cuyo extremo se encuentra el aparejo o “parada” (palangre) de nylon, que puede
albergar de 9 a 35 brazoladas con anzuelos separados alrededor de un metro. El aparejo termina en
un plomo de aproximadamente 1 kg. En la pesca del alto se usan distintos tipos de cebo, siendo los
mas comunes el conejo o escolar Prometeo (Promethychthis prometheus) y calamares. A la hora de
realizar la pesca, el pescador baja la lifia hasta el fondo, donde se encuentran las especies objetivo,
tocandolo con el plomo y subiendo unos metros.

1.3.1.1.2 Listado de especies objetivo.

Ver Anexo 6

1.4 Prevencion de colisiones entre cetaceos y embarcaciones

1.4.1 Colisiones a nivel global

El trafico de vehiculos de tierra, mar y aire ocasiona colisiones con la fauna terrestre, marina y con
aves (Huijser et al., 2009; Laist et al., 2001; Barrios and Rodriguez, 2004). La mortandad causada por
estas colisiones puede contribuir en algunos casos al declive de poblaciones de especies
amenazadas, ademas de causar dafios a los vehiculos y problemas de seguridad del trafico, que a
veces resultan en pérdidas de vidas humanas, como ocurié en Canarias en 1989 cuando un jet-foil
colisioné con un cachalote (IWC, 2009).

Las colisiones con embarcaciones son una causa de mortandad de cetaceos relevante a nivel
mundial, habiéndose registrado choques con al menos once especies (Laist et al., 2001; Redfern et
al., 2013). El impacto de conservacion a nivel individual para los animales estd claramente
reconocido, pero se desconocen los posibles impactos de esta mortandad a nivel poblacional en la
mayor parte de las especies. En el caso de la ballena franca del Atlantico Norte (Eubalaena
glacialis), las colisiones se reconocieron como el factor de impacto més importante para la
probabilidad de extincion de esta especie, con una poblacion estimada de unos 300 individuos a
principios del siglo XXI. Las fuertes medidas de mitigacion aplicadas han revertido la tendencia al
declive de la especie, que en los ultimos afios ha aumentado su numero hasta unos 370 animales,
demostrando que el problema de las colisiones con cetaceos es de dificil solucion, pero que es
posible mitigarlo al menos parcialmente. Los cetaceos son animales longevos, con bajas tasas de
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reproduccion, por lo que un incremento de la mortandad de adultos puede tener un gran impacto,
principalmente si las poblaciones son pequeiias (Laist et al., 2001).

No existen datos precisos del impacto a nivel global de las colisiones, dado que en muchos casos los
animales no varan o los varamientos no son analizados; asi mismo, muchos choques se dan en mar
abierto y pueden pasar desapercibidos para las tripulaciones de grandes barcos. Ademas, a pesar
de la recomendacion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) en cuanto al reporte de las
colisiones observadas, no se ha establecido un protocolo estricto que facilite la recogida de esta
informacién, o las compafiias son usualmente reacias a proporcionarla (Moore et al., 2004;
Campbell-Malone et al., 2008). Esto es a pesar de las loables iniciativas internacionales para mejorar
el flujo de informacion, con el fin de promover medidas de mitigacion, destacando las actividades
del Grupo de Trabajo de Colisiones creado por la Comision Ballenera Internacional (CBI o IWC por sus
siglas en inglés). En cualquier caso, el nimero de registros de colisiones se ha incrementado de forma
importante en el dltimo siglo, lo que se atribuye al crecimiento del trafico marino y a la recuperacion
de las poblaciones de grandes ballenas tras la moratoria a la actividad ballenera (Laist et al., 2001;
Panigada et al., 2006). El incremento en el numero de registros de colisiones puede deberse también
en parte a la mayor atencion dedicada a este tema, gracias al apoyo de la OMIy de la CBI para la
formacion de los navegantes (McKenna et al, 2012; Silber et al., 2012). Estas iniciativas son
importantes, pero la mayoria de las colisiones siguen sin reportarse debido a que l0s propios
navegantes no las perciben (Silber et al., 2010).

1.4.1.1 Relacion entre velocidad y probabilidad de colision letal.

A nivel general, existe una relacion entre la velocidad de los buques y la probabilidad de que se
produzca una colision letal. Esto no es sorprendente porque ocurre con el trafico terrestre, una mayor
velocidad resulta en un menor tiempo de reaccion tanto para el animal como para el vehiculo. El
problema es que los modelos realizados predicen que la mortandad por colisiones aumenta de
forma exponencial a velocidades superiores a 10 nudos, siendo muy alta para buques circulando a
18 nudos y maxima para los buques que circulan a mas de 24 nudos (Figura 6).
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(Vanderlaan & Taggart 2007)

Figura 6. Probabilidad de ocurrencia de colisiones letales a distintas velocidades de navegacion de los buques.

1.4.2 Colisiones en Canarias

Desde 2001 se conoce que el aumento del trafico de buques en Canarias a finales de la década de
los 90, asi como de su velocidad media de navegacion, causé un incremento significativo del
nimero de colisiones en el Archipiélago (Aguilar de Soto et al. 2001). El archipiélago esta
considerado un punto caliente de colisiones a nivel internacional, principalmente para el cachalote
(Physeter macrocephalus), y la Comisién Ballenera Internacional le presta por ello especial atencion,
habiendo plasmado su apoyo al trabajo del proyecto Canarias con la Mar en informes de su Comité
Cientifico (IWC 2014, 2015).

Desde la década de los 90 el Gobierno de Canarias, a través de la Direccion General del Medio
Natural, con la colaboracion del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAMA) y de los Cabildos Insulares, coordina la Red de Varamientos de Cetaceos en el
archipiélago. Esta red es una herramienta de gran valor para el monitoreo de los cetaceos que
aparecen muertos en las costas con signos de colision. Desde 1999 hasta 2014 se han registrado
colisiones con siete especies, destacando cetaceos de buceo profundo: el cachalote, el zifio de
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Cuvier (Ziphius cavirostris) y el cachalote pigmeo (Kogia breviceps), asi como el calderon de aleta
corta (Globicephala macrorhynchus), ademés de cetaceos de buceo somero, como los rorcuales
(Familia Balaenopteridae) (Carrillo y Ritter 2010, Gobierno de Canarias 2015).

En la actualidad hay una media de dos cachalotes que varan cada afio con signos de colisién en
Canarias (Carrillo v Ritter 2010). Esto constituye un valor preocupante, pero la escasez de datos sobre
la abundancia del cachalote en Canarias, asi como sobre su estructura poblacional (tasa de
intercambio con otras zonas del Atlantico Norte) dificulta evaluar si esta tasa de colisiones puede
causar un declive real de esta especie en el archipiélago.

La Universidad de La Laguna realizO en 2009 un muestreo acustico de cachalote, aplicando
estrictamente el método de transectos lineales tipo Distance (Thomas et al. 2006), cubriendo las
aguas de todo el archipiélago e incluyendo el banco de la Concepcion y los bancos de Amanay-
Banquete (las dos areas cubiertas por el LIFE-Indemares en Canarias). Los analisis dan una mejor
estima de 220 cachalotes en Canarias (Intervalos de confianza al 95% de 117 a 413), con una tasa de
reclutamiento de 2,5 cachalotes al afio (Fais et al. 2013, Fais 2015). Estos datos indican que la
mortalidad de cachalotes podria exceder la tasa de reclutamiento, dado que los animales que
varan son siempre una infraestimacion del nimero de animales que muere realmente. Por ejemplo,
en el Golfo de México se estimd que tan solo un 3% de los cachalotes afectados por el vertido del
Deep Water Horizon en 2010 habrian llegado a varar (Wiliams et al. 2001). Aunque en Canarias es
posible que la tasa de recuperacion de carcasas de animales muertos en mar abierto sea mayor,
por la cercania de las aguas profundas a la costa, es previsible que no todos los animales que
mueren lleguen a costa, lo cual se confirma porque todos los afios hay reportes de cetaceos a la
deriva que no llegan a varar.

Asi, el nimero de cachalotes muertos por colision en Canarias podria exceder el nimero de
animales varados con signos de choque y, por tanto, la tasa de reclutamiento del nimero de
cachalotes estimado en Canarias. Esto significa que la mortandad podria exceder el limite sostenible
en el caso de que los cachalotes tuvieran una poblacion cerrada en las aguas teritoriales de
Canarias. Es decir, la tasa de colision solo es sostenible si existe reemplazo de individuos provenientes
de la poblacion general a nivel del Atlantico Norte. Esto convierte a Canarias en un posible habitat
de sumidero atractivo para dicha poblacion, en donde los animales se ven atraidos por el habitat
pero la mortandad puede exceder el nimero de nacimientos en el area. Cabe destacar que
estudios recientes demuestran que existen diferencias genéticas por via materna en los cachalotes
de ambos lados del Atlantico, asi como en los cachalotes de Canarias y del Mediterraneo (Alana et
al. en revision 2015). Esto concuerda con la diversificacion sexual de los patrones de movimiento de
la especie: los machos emigran a latitudes altas para alimentarse en aguas frias, mientras que las
hembras restringen su distribucién a aguas célidas y templadas. Canarias es el unico sitio de Espafia
donde los cachalotes se encuentran todo el afio (André 1998), probablemente debido a la
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presencia continua de hembras y jovenes, con machos adultos que visitan el archipiélago con fines
reproductivos.

Por eso, aunque la estadistica siempre tiene intervalos de confianza amplios, consideramos que la
situacion es alarmante para el cachalote en Canarias. Ademas de las colisiones, hay otros factores
de amenaza, por ejemplo, se han encontrado cachalotes varados con residuos plasticos en el
digestivo, y animales con signos de enredos no letales con cabos. El cachalote es una especie
catalogada como Vulnerable por el Catalogo Canario de Especies Protegidas y por el Catalogo
Nacional de Especies Protegidas, ademas de estar incluido, con todos los cetaceos, en el Anexo IV
de la Directiva Europea Habitats, y protegido por el Convenio de Especies Migratorias.

Figura 7. El cachalote es un coloso marino de gran longevidad, muchos de los varamientos con signos de colision en Canarias son
animales inmaduros que no han llegado a reproducirse. Datos de Canarias Conservacion. Imagen de Chris Johnson (EarthOcean).

Las colisiones no constituyen solamente un impacto para la fauna marina, sino también para la
seguridad de la navegacion. Asi mismo, las navieras ven afectada su imagen publica cuando los
cetaceos aparecen varados con signos de colision, y esto crea un malestar social a la poblacion,
que requiere el uso del transporte maritimo entre islas del Archipiélago, pero que no quiere con este
uso comprometer la conservacion de fauna emblematica como los cetaceos.
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1.4.3 Enencuadre geografico del problema de las colisiones en Canarias.

Las aguas de Canarias albergan la mayor riqueza de especies de cetaceos de las areas
circundantes y a nivel nacional, con 30 especies citadas para el archipiélago. De cinco de estas
especies se conoce tradicionalmente que se encuentran en Canarias todo el afio: el cachalote
(André 1998), zifios de Blainville (Mesoplodon densirostris) y de Cuvier (Aguilar de Soto et al., 2003),
calderon de aleta corta (Heimlich Boran, 1992), delfin mular (Tursiops truncatus) (Tobefia et al., 2014).
A ellas se suman ahora el delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis), delfin moteado (Stenella
frontalis), delfin listado (Stenella coeruleoalba) y calderdon gris (Grampus griseus), y los rorcuales
(familia Balaenopteridae) (Morales 2015).

Las aguas de Canarias estan declaradas como una Zona Marina Especialmente Sensible (ZMES) por
la Organizacion Maritima Internacional (Figura 8). Dentro de esta ZMES se incluyen dos lineas de
separacion del trafico maritimo, en los canales entre Tenerife y Gran Canaria, y entre esta isla y
Fuerteventura. Se define también un Sistema de Notificacion Obligatoria (CANREP) para buques
tanque, o de peso muerto superior a 600 T, con carga de hidrocarburos pesados.

Figura 8. Delimitacion de la Zona Marina Especialmente Sensible de Canarias por la OMI.
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2. EVALUACION DE LAS ACTUACIONES

2.1 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS. Pardela chica

Para conocer el estado poblacional de la pardela chica, su distribucion espacial y sus patrones de
movimiento se han utilizado diversas metodologias de censo, que se han realizado tanto en tierra
(censos en las colonias), como en el mar (censos desde barcos), asi como de forma remota
(mediante el sequimiento con dispositivos Argos-PTT). Las zonas inicialmente propuestas para realizar
el seguimiento de la especie son:

o ElHierro (Roque de Salmor, Tacorén)

o La Gomera (sur de laisla)

o Tenerife (Garachico y Anaga)

o Lanzarote (Archipiélago Chinijo)

o Fuerteventura (Lobosy Tindaya)

o Aguas interinsulares del Archipiélago (censos desde ferris)

Tabla 2. Cronograma de actuaciones previsto con la pardela chica

ACTIVIDAD 1

Censos acusticos y
localizacion nidos

N
w
S
(&}
(o)
~
[ee]
©

10 11 12

Censos desde tierra

Censos desde barco
en colonias

Marcajes I

Muestras biolégicas

Colocacioén de cajas
nido

Chequeo de cajas
nido

Analisis Muestras
biolégicas

Analisis de estima
poblacional y uso del

1 M
Toma de datos

CETAVIST (censos

desde ferris)
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2.1.1 Estima poblacional y monitoreo de las colonias de pardela chica
2.1.1.1 Escuchas nocturnas (censos acusticos)

Se realizardn censos acusticos en las colonias de cria. Cada colonia sera visitada tres veces. En
principio la primera visita se efectuara entre el 15 y el 21 de enero, cuando los ejemplares
reproductores llegan a las colonias. La segunda visita sera entre el 21 y el 28 de febrero y la tercera
entre el 7y 15 de abril (cuando los huevos eclosionan).

2.1.1.2 Busqueda de nidos y caracterizacion del habitat

Coincidiendo con los censos acusticos, se buscaran nidos en las colonias de cria. Cada colonia sera
visitada tres veces, coincidiendo con la llegada de los ejemplares reproductores, durante la
incubacioén y cuando los huevos eclosionan (principios de abril). En el caso de que se encuentre
algun nido, se procedera a su caracterizacion, realizando una serie de medidas de las dimensiones
de los mismos y una descripcion detallada del habitat (situacion y orientacion fisico-geografica y
vegetacion) circundante.

2.1.1.3 Captura de ejemplaresy recogida de datos biométricos. Biologia reproductiva

Los ejemplares capturados seran anillados, medidos y pesados. En el caso de encontrar algun nido
accesible se realizara un seguimiento del mismo a lo largo del periodo reproductor, hasta que el
pollo vuele.

2.1.1.4 Censos desde costa

Los censos se efectuaran durante las dltimas 3 horas de luz cada 15 dias en puntos desde donde se
tenga una buena visibilidad, en lugares por donde a pripri los ejemplares tengan que pasar de
camino a la colonia de cria. Este seguimiento se realizara hasta principios de mayo.

2.1.2 Distribucion en el mar
2.1.2.1 Censos desde barco

Se realizaran censos desde los ferris que navegan entre las islas del Archipiélago canario. Estos
trayectos seran realizados tanto por voluntarios como por los trabajadores del proyecto Canarias con
la Mar, y forman parte de la Red de Avistamiento de Cetaceos y Aves Marinas de las Islas Canarias
(CetAVist). Las empresas Naviera Armas, Fred Olsen y Acciona Transmediterrdnea aceptaron las
condiciones para embarcar observadores a coste cero. Este tipo de muestreos permite obtener
datos en alta mar con relativa frecuencia.

Por otro lado, la empresa de guiajes ornitolégicos Lanzarote Pelagics ha aceptado compartir los
datos de pardela chica que obtengan en sus viajes al Banco de la Concepcion. Se trata de una
zona muy productiva no visitada por ferris insulares y que atrae gran nimero de procelariformes, de
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modo que es de esperar que también acoja a la pardela chica. Por ultimo, se estableceran
colaboraciones con embarcaciones pesqueras o cientificas en zonas propensas para la especie
como por ejemplo al sur de La Gomera.

2.1.2.2 Recopilacion de informacion bibliografica

Se recopilara informacion historica y actual de observaciones de la especie en el mar, tanto a partir
de fuentes bibliograficas (destacando Martin et al., 1987) como contactando con entidades y
ornitologos locales. En concreto es destacable la colaboracion del programa marino de SEO/BirdLife,
gue cedera informacion de las observaciones de pardela chica obtenida en sus campafas
ornitolégicas oceanograficas en aguas canarias (2007-2013) en el marco del proyecto LIFE “IBAs
marinas” y del proyecto LIFE+ “INDEMARES”.

2.1.2.3 Seguimiento remoto

El seguimiento remoto tiene como principal ventaja que permite obtener datos de manera
constante en el tiempo y en el espacio de un mismo ejemplar, permitiendo asi conocer con detalle
su comportamiento. A diferencia de las observaciones en el mar o desde costa no existe sesgo en la
localizacion de los datos, ni a nivel espacial ni temporal.

Se intentaran marcar 4 ejemplares de pardela chica con emisores Argos-PTT (via satélite) solares de 5
gramos en alguna de las colonias mas importantes de la especie en Canarias, y asi reforzar la
informacion recogida en el mar y conocer con exactitud sus movimientos y zonas de alimentacion.
Se pretenden colocar en animales reproductores encontrados en las colonias, o, en su defecto y
dada la elevada dificultad, en algin pollo que aparezca alumbrado. Dicha dificultad ya quedo de
manifiesto cuando SEO/BirdLife intentd, sin éxito, marcar en el proyecto INDEMARES alguna pardela
chica con PTT (SEO/BirdLife, 2010). Las aves se capturaran con la mano en la hura o en su defecto
con redes japonesas y uso de reclamo sonoro (Bub et al., 1991).

2.1.2.4 Modelos de distribucién espacio-temporal

Se pretenden realizar modelos de distribucion espacial y temporal (si hay datos suficientes) de la
especie en el mar en base a las observaciones obtenidas (incluyendo el seguimiento remoto) y la
combinacion de estas con informacion ambiental (concentracion de clorofila, temperatura
superficial del mar, batimetria, distancia a costa, distancia a colonias de cria, etc.). Los modelos de
calidad de habitat se desarrollaran con el software Maxent ya que es uno de los mejores métodos de
modelizacion de la distribucion de las especies (Elith et al., 2006, Elith et al., 2010).
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2.1.3 Fenologia

A partir de las observaciones de pardela chica en aguas insulares procedentes de los transectos en
embarcaciones y de los censos desde costa se analizara la distribucién temporal de la espcie en
aguas canarias a lo largo del afio.

2.1.4 Muestras biologicas, analisis isotopico

Esta prevista la recogida de muestras de sangre, de plumas y el andlisis de excrementos durante la
manipulacion de los ejemplares para su marcaje (ya sea en periodo de cria y/o incubacion).

o Muestras de plumas: Las muestras de plumas se utilizaran para analisis de is6topos estables.
Dicha técnica, que se basa en el hecho de que la proporcién del isétopo pesado respecto al
isotopo ligero de Carbono y Nitrégeno se mantiene entre el consumidor y la presa, es decir,
gue “somos lo que comemos” ha resultado muy Util a la hora de describir tanto la dieta
como la zona de alimentacion de muchas especies de ave marinas. En una especie de
habitos tan desconocidos como la pardela chica, dichos datos son de especial interés.

o Muestras de sangre: Existen evidencias de la correlacion entre los parasitos de la sangre y la
condicion fisica en algunas especies de aves. Asi pues, con dicho obijetivo, se realizard un
analisis parasitologico de las muestras de sangre obtenidas.

o Muestras de excrementos: El analisis de excrementos permitird aumentar la precision con la
gue se describe la dieta, puesto que el analisis isotdpico tan solo permite una aproximacion
un tanto grosera.

2.1.5 Evaluacion de la tendencia poblacional

Para el estudio de la tendencia poblacional se utilizaran datos bibliogréficos existentes, informacion
no publicada solicitada a ornitélogos locales con amplia experiencia en la especie y a partir de los
resultados obtenidos en los muestreos realizados a lo largo del proyecto Canarias con la Mar.

2.1.6 Evaluacion de amenazas para la conservacion de la especie y medidas
de gestion

Hay que diferenciar entre las amenazas que la especie puede tener en el mar de las que tiene en
tierra. En el mar estas son muy dificiles de conocer debido al escaso conocimiento existente que
tenemos de la especie. En tierra en cambio las amenazas son mucho mas evidentes (e.g. Clout &
Veitch 2003). Entre ellas destaca la depredacion por mamiferos introducidos en las colonias de cria'y
la caida de pollos alumbrados en zonas urbanas debido a la contaminacion luminica existente
cerca de las colonias de cria. En este sentido se pretende trabajar los siguientes puntos:
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2.1.6.1 Luces artificiales y pollos alumbrados

Desde hace ya tiempo, el Gobierno de Canarias viene desarrollando durante el otofio un protocolo
de recogida de pollos de pardela cenicienta que aparecen alumbrados cuando abandonan el
nido. Sin embargo no existe una campafa especifica para la pardela chica, cuyos pollos
abandonan el nido principalmente en los meses de mayo y junio. Pese a todo, existen algunos
ciudadanos sensibilizados con el problema que a lo largo de los ultimos 25 afios han recogido pollos
de pardela chica que han sido enviados a los centros de recuperacion y alli han sido registrados.
Estos datos han resultado ser un indicador de la tendencia de la especie (al menos en Tenerife y
posiblemente en todas las islas canarias), de modo que el objetivo es seguir recopilandolos de forma
sistematica alli donde ya se realizaba e intentar instaurar un protocolo de recogida y actuacion
especialmente pensado para las islas con menos control como pueden ser Fuerteventura o
Lanzarote, lugares donde si se recogen pollos pero no quedan registrados por la administracion.

Todas estas consideraciones hacen que se propongan una serie de actuaciones:

o Realizar un protocolo de actuacion rapida para la recogida de ejemplares hallados
alumbrados.

o Cuantificacion y localizacion del impacto del alumbrado artificial

* Propuesta de medidas de gestion relacionadas con el alumbrado

o Sensibilizar de la probleméatica

2.1.6.2 Depredadores

Es importante concienciar de la probleméatica existente con estas especies e intentar tomar medidas
al respecto. Algunas de ellas pueden ser impopulares, pero no por ello deben obviarse y es
importante trabajar de un modo positivo y constructivo para intentar que todos los colectivos
qgueden satisfechos. En este sentido en el futuro seria interesante realizar un protocolo de actuacion
para reducir la presion depredadora. En el marco del proyecto Canarias con la Mar es un tema que
se ha tratado en las charlas divulgativas, concienciando de su problematica a los actores
implicados, y en el marco del proyecto Canarias con la Mar Il se pretende crear un grupo de trabajo
en este sentido.

2.1.6.3 Descenso poblacional, instalacion de cajas nido

Dado el constatado declive poblacional de la pardela, se pretende solicitar permiso al Gobierno de
Canarias para la colocacion de cajas nido en una colonia piloto y poder estudiar asi detalles de la
biologia de la especie y aumentar el nimero de efectivos poblacionales.
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2.1.6.4 Manuales de mitigacion y medidas compensatorias

Se realizard un manual que contenga las zonas prioritarias de actuacion en cuanto al impacto
provocado por luces artificiales, asi como un protocolo de cémo actuar cuando se encuentre un
pollo alumbrado. Asi mismo contendra recomendaciones a los Cabildos para disminuir el impacto
luminico en la especie.

2.2 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS. Interacciones
entre delfines y pesca artesanal.

El proyecto paliara las amenazas a los delfines de dos maneras, en paralelo. La primera es
disminuyendo los ataques de los pescadores a los delfines, por medio de educacion ambiental, y por
el disefio y presentacion a las instituciones de un plan de mitigacion de los dafios economicos que
causan los delfines a la pesca. Esto se realizara gracias a la cuantificacion real econémica de las
mismas, en base a los datos aqui obtenidos. La segunda via de mitigacion es el desarrollo y testado
de un dispositivo de evitacién de las interacciones, que prevenga de forme mecéanica el
acercamiento de los delfines a las lifas de pesca. Contamos para ello ya con varias alternativas, que
se testardn en este proyecto con la colaboracién de los pescadores. Para cuantificar las
interacciones entre delfines y pesca artesanal, la pérdida econdmica que suponen y el desarrollo de
un dispositivo experimental para reducirlas, se han desarrollado metodologias de toma de datos a
bordo de las embarcaciones de pesca, centrandose principalmente en la isla de El Hierro.

2.2.1 Estima de las interacciones

Es necesario obtener una estima de las frecuencias de las interacciones de distintas especies de
fauna marina (delfines, peces osteictios, tiburones y cefaldpodos) para conocer el alcance de cada
una de ellas y poder evaluar la importancia relativa, a nivel socioecondémico, de las interacciones de
los delfines.

2.2.1.1 Embarques

Se realizaran embarques en los barcos de pesca de las propias cofradias afectadas, destacando la
de Nuestra Sefiora de Los Reyes (La Restinga, El Hierro), por ser esta la que mas quejas ha presentado
sobre las interacciones. Los embarques se comenzaron a realizar por estudiantes de biologia de la
Universidad de La Laguna en marzo de 2013, por lo que la continuacion de los mismos en este
proyecto permitird conseguir datos completando un ciclo anual, para evaluar posibles tendencias
estacionales de las interacciones.
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2.2.1.2 Distribucion del area utilizada por el pescador e interacciones

Se modelizaran las areas utilizadas por los pescadores durante la actividad pesquera por medio del
software ESRI ArcGis 10.1, con lo que obtendremaos las areas principales de interacciones.

2.2.1.3 Foto-identificacion de individual de delfines

Para la identificacion de cada ejemplar se tomaran fotos de cada delfin que se presente durante las
interacciones con los pescadores, teniendo en cuenta que la foto para la caracterizacion debe ser
de la aleta dorsal, de manera que observemos perfectamente toda la superficie plana de esta.
Posteriormente se analizara con el programa Darwin 2.22 especializado en la identificacion de cada
animal. Este se basa en la comparacién de la siueta de la aleta dorsal. La foto-identificacion
permitira determinar qué delfines son los que aparecen durante las interacciones y si son los mismos
individuos los que aparecen cuando esto ocurre en diversas épocas del afio. Es decir, si hay delfines
gue han aprendido la técnica de la captura de peces del palangre y son reincidentes

2.2.1.4 Cuantificacion de enredos

Se cuantificaran los casos de enganches y enredos de los cetaceos con el aparejo. Para ello, el
observador a bordo estara en alerta durante el transcurso de la interaccion. También se contara con
la colaboracion de los pescadores, que nos informaran de los enredos y enganches que se produzca
en nuestra ausencia.

2.2.2 Estima de las pérdidas econdmicas relacionadas con las interacciones

Para evaluar las pérdidas econdmicas resultantes de las interacciones con cetaceos, recuriremos a
las notas de primera venta de cada embarcacion registradas en la lonja. Estas notas (Ver 2.2.2.1) se
encuentran reguladas y avaladas por el Gobierno de Canarias. Con estos datos y otras variables
obtenidas durante los embarques haremos una aproximacion de las pérdidas economicas, lo que
basara un plan de medidas compensatorias

2.2.2.1 Notas de primera venta

Las notas de primera venta incluyen las capturas declaradas por cada barco en cada jornada de
faena. Se trata de un documento que incluye: Cédigo de lonja, nombre del pescador (patron del
barco) y DNI, nombre del barco, nimero de nota de venta, fecha, cliente (Cooperativa de
pescadores), especie vendida, precio por unidad de peso (1 kilogramo) y el valor econdémico total
de la captura descargada

2.2.3 Desarrollo experimental de un prototipo para reducir la interaccion

Se desarrollara experimentalmente un dispositivo que ayude a mitigar o reducir las interacciones de
delfines en la pesca del alto. Se contara con la participacion activa de los pescadores durante la
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fase de desarrollo, testado y puesta a punto del prototipo o prototipos disefiados, para lo que se
contari con la colaboracion de expertos a nivel mundial en el campo de las interacciones de
cetaceos con pesquerias, y con la participacion de un estudiante de ingenieria mecanica. Para ello
se llevaran a cabo las actuaciones mencionadas a continuacion.

2.2.3.1 Recopilacion de informacion bibliografica

Se recopilara la informacion de los prototipos y meétodos usados para la reduccion de las
interacciones en otros lugares del mundo, que nos puedan servir para el desarrollo de nuestro
dispositivo.

2.2.3.2 Pruebas de desarrollo del dispositivo

Se llevaran a cabo distintas pruebas a lo largo del desarrollo del dispositivo, para testar diferentes
elementos del mismo, asi como su comportamiento y despliegue, que nos serviran para corregir
posibles fallos y seguir con el desarrollo.

2.2.3.3 Pruebas de efectividad

Se realizaran pruebas de efectividad de los distintos prototipos desarrollados. Se realizaran a bordo
de barcos de pesca y en condiciones Optimas para comprobar su efectividad ante interacciones
producidas por delfines.

2.2.4 Charlas informativas a los pescadores

Las charlas informativas son un medio que se usara para mostrar y divulgar el proyecto a los
pescadores, funcionando también como un acercamiento hacia ellos y para solicitar su
colaboracion, tanto en los embarques como en el desarrollo y testado del dispositivo mecanico.

2.3 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS. Prevencion de
colisiones con cetaceos

Pese a conocerse la importancia de las Islas Canarias para algunas especies de cetaceos como el
cachalote, no existen medidas que mejoren la convivencia entre éstos y el trafico maritimo. Este
proyecto pretende poner de acuerdo a todas las partes para hallar soluciones al problema. Para ello
las actividades que se plantearon en la solicitud inicial del proyecto fueron las siguientes:

Establecer un Grupo de Trabajo de Prevencion de Colisiones (GT Prevencion de Colisiones) con las
navieras, las instituciones competentes, la academia y representantes sociales, incluyendo la
Comision Ballenera Internacional.

Realizar reuniones de este grupo, en las que se presentara un dossier de la informacién actual sobre
las colisiones en Canarias y las medidas tomadas para paliar este problema en otras partes del
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mundo. Se trabajara en llegar a un acuerdo para la aplicaciéon de medidas de mitigacion en
Canarias, tales como: observadores en los ferris, sistema de alerta entre barcos sobre la presencia de
cetaceos y la reduccion de la velocidad de los ferris nocturnos.

Incrementar el conocimiento sobre la distribucion temporal de los cetaceos en los canales
interinsulares, impulsando la Red de Avistamientos de Cetaceos y Aves Marinas (CETAVIST). asi como
incrementar el conocimiento del publico sobre las poblaciones de cetaceos y la necesidad de
reducir las colisiones.

Realizar divulgacion publica y material divulgativo del GT Prevencién de Colisiones, y evaluar la
eficiencia de las medidas tomadas, a través de la red de varamientos. El GT Prevencion de Colisiones
planteara medidas iniciales de mitigacion de impacto, dialogadas con las navieras, las instituciones,
la academia y los grupos sociales. Estas medidas seran muy publicitadas, de forma que el proceso
en si mismo ya constituye una educacién ambiental a la sociedad y a las empresas acerca del
problema de conservacion de las colisiones. La efectividad de las medidas serd monitoreada a
través de los datos publicos de la red de varamientos de Canarias, con la que contactaremos para
ser avisados de los mismos. En base a los resultados y a la repercusion social obtenida, se plantearan
pasos sucesivos de conservacion.

Disefiar medidas compensatorias y planes de actuacion

Continuar las acciones y los resultados tras la finalizacion del proyecto, consultando la base de datos
de la Red de Varamientos de Canarias para evaluar la evolucion de las tasas de colision de
cachalotes y otros cetaceos con embarcaciones.

2.4 DETALLE DEL DESARROLLO DE LAS ACTUACIONES EJECUTADAS.
Pardela chica

2.4.1 Estima poblacional y monitoreo de las colonias de pardela chica
2.4.1.1 Escuchas nocturnas (censos acusticos) y estima poblacional

Los censos acusticos por la noche son uno de los mejores sistemas para la deteccion de la especie
en las colonias de cria, ya que las pardelas sélo visitan las colonias de noche (especialmente noches
sin luna) y por tanto es imposible observarlas a simple vista. Este método es por tanto esencial para
detectar ejemplares de la especie vocalizando alrededor de zonas de nidificacion y para realizar a
posteriori estimas en el nimero de parejas. Pese a todo, realizar estas estimas no es trivial y todavia
hoy en dia falta informacion para extrapolar con seguridad el nimero de ejemplares reproductores.
Esto se debe a diversas causas, entre las que destacan:
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e no todos los ejemplares que visitan las colonias se estan reproduciendo (hay ejemplares
prospectores)

* los ejemplares no necesariamente visitan las colonias todos los dias

e los horarios de entrada no siempre son los mismos y dependen de condiciones ambientales
(nubosidad, ciclo lunar)

e nosiempre cantan al visitar la colonia

Aln asi, si se realizan varias visitas a las diferentes colonias se pueden utilizar los maximos ejemplares
escuchados para estimar una abundancia. Estos datos pueden servir ademas para comparar con
escuchas realizadas hace mas de dos décadas e inferir una tendencia poblacional.

Figura 9. Observadores realizando una escucha nocturna de pardela chica. Foto: Juan Bécares

A lo largo del proyecto se han realizado 62 censos nocturnos, que suman un total de 236,4 horas
(Tabla 3), repartidos en 14 colonias (Figura 10). Estos censos se han repartido a lo largo del periodo
reproductor, aunque algunas escuchas se han realizado fuera de este ya que hay indicios de que en
algunas zonas la especie puede criar durante todo el afio (Rodriguez & Padilla 2006; Figura 11). En
estos censos se ha anotado la hora de inicio de canto, el sexo del ejemplar, nimero maximo de
ejemplares cantando a la vez, etc. (ver estadillo en Anexo 5).
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Tabla 3. Censos acusticos realizados a lo largo del proyecto. La columna censo indica las subunidades de censo en casos
en que se realizaron censos simultaneos. Observadores; MGV: Marcel Gil; BRM: Beneharo Rodriguez; JBD: Juan Bécares;
GTB: Gustavo Tejera; NAS: Natacha Aguilar; DT: Domingo Trujilo, GM: Genis Mir; SM: Stephen Menzie; EM: Eli Miralles; GS:
Gal.la Serrano; CR: Cristina Reyes; NG: Nerea Garcia; CB: Carolina Brito.

Fecha Isla Localidad Censo Lat Long Duracion Observadores
29/01/14 La Gomera LaDama 1 28.05 -17.30 6.5 MGV, BR, JBD
30/01/14 La Gomera Valle Gran Rey 1 28.08 -17.32 2.8 MGV, JBD
01/02/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 25 MGV, JBD
02/02/14 Fuertev. Caldera isla Lobos 1 28.76 -13.83 2.3 MGV, JBD
03/02/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 3.1 JBD

03/02/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 2 28.63 -14.03 3.1 BR

03/02/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 3 28.63 -14.03 3.1 MGV

04/02/14 Lanzarote Los Ajaches 1 28.86 -13.77 1.3 MGV, JBD
04/02/14 Lanzarote Los Ajaches 2 28.85 -13.77 1.1 MGV, JBD
04/02/14 Lanzarote Los Ajaches 3 28.87 -13.76 2.1 BR, GT

05/02/14 Lanzarote Caldera Montafa Clara 1 29.30 -13.54 9.0 MGV, BR, JBD
06/02/14 Lanzarote Caldera Montafa Clara 1 29.30 -13.54 6.0 MGV, BR, JBD
06/02/14 Lanzarote Caldera Montafa Clara 2 29.30 -13.54 2.0 MGV, BR, JBD
08/02/14 Lanzarote Caletéon Negro, Tenezara 2 29.08 -13.71 1.3 BR, GT

08/02/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 2.1 MGV

08/02/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 2 28.99 -13.83 2.1 JBD

10/02/14  Tenerife La Guancha (Sto. Domingo) 1 28.39 -16.68 2.0 MGV, BR

10/02/14  El Hierro Tacorén 1 27.67 -18.02 15 JBD, CB

12/02/14 El Hierro Faro de Orchilla 1 27.71 -18.15 1.8 JBD, NG

21/02/14  El Hierro Tacorén 1 27.67 -18.02 1.8 MGV, NAS, GS, CR
22/02/14 El Hierro Faro de Orchilla 1 27.71 -18.15 1.6 MGV

01/03/14 La Gomera Los Manaderos 1 28.03 -17.21 3.0 DT

02/03/14 La Gomera Valle Gran Rey 1 28.07 -17.32 3.0 MGV, DT

03/03/14 La Gomera Los Manaderos 1 28.03 -17.21 3.0 DT

03/03/14 La Gomera LaDama 1 28.05 -17.30 4.8 MGV

05/03/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 3.0 MGV

06/03/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 1.8 MGV, GM
07/03/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 4.0 MGV, NAS, GM
07/03/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 2 29.00 -13.83 15 NAS

08/03/14 Lanzarote Los Ajaches 1 28.87 -13.76 8.3 MGV, NAS, GM
05/04/14  Tenerife La Guancha (Sto. Domingo) 1 28.39 -16.68 1.1 BR

26/04/14  Tenerife Santa Ursula 1 28.44 -16.50 5.5 MGV

27/04/14 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 3.0 MGV

28/04/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 3.5 MGV, NAS
29/04/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 6.5 MGV, JBD, NAS, GTB
30/04/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 7.5 MGV, JBD, NAS
02/05/14 Lanzarote Caldera Montafia Clara 1 29.30 -13.53 9.0 MGV, JBD, NAS
03/05/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 15 MGV, NAS
06/05/14 La Gomera LaDama 1 28.05 -17.30 1.0 MGV

07/05/14 La Gomera Las Caiiitas 1 28.03 -17.25 3.0 MGV, GM
04/08/14 El Hierro Faro de Orchilla 1 27.71 -18.15 1.0 JBD, EM

30/10/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 2.9 GT

14/11/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 6.1 GT

15/11/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 1.2 GT

03/12/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 2.8 GT

04/12/14 Lanzarote Caletén Negro, Tenezara 1 29.08 -13.71 2.2 GT

12/12/14  Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 12.0 MGV, GT, NAS, JBD, SM
13/12/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 125 MGV, GT, NAS, JBD, SM
14/12/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 3.2 MGV, JBD, NAS, SM
15/12/14 Lanzarote Caleton Negro, Tenezara 1 29.08 -13.71 3.2 MGV, JBD, NAS, SM
16/12/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 2.3 MGV, JBD, NAS, SM
18/12/14 Lanzarote Caldera Montafia Clara 1 29.30 -13.53 12.2 MGV, GT, JBD, SM
19/12/14 Lanzarote Caldera Montafia Clara 1 29.30 -13.53 12.2 MGV, GT, JBD, SM
20/12/14  Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 2.0 MGV, SM

30/12/14 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 3.8 GT

16/01/15 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 5.6 GT

24/01/15 Fuertev. Paso Chico (La Oliva) 1 28.62 -14.04 2.0 MGV
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Fecha Isla Localidad Censo Lat Long Duracién Observadores

25/01/15 Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 1 29.00 -13.83 3.8 MGV, GT, NAS
26/01/15 Lanzarote Caldera Montafia Clara 29.30 -13.54 3.0 MGV, GT, NAS
27/01/15 Lanzarote Caldera Montafa Clara 29.30 -13.54 3.0 MGV, GT, NAS
28/01/15 Lanzarote Caldera Montafa Clara 29.30 -13.54 4.0 MGV, GT, NAS
29/01/15  Lanzarote El Mojon (P.N. Timanfaya) 29.00 -13.83 3.0 MGV, GT

[ =

Figura 10. Esfuerzo de censos nocturnos realizado (escuchas).
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Figura 11. Esfuerzo de censo nocturno (horas) a lo largo de los diferentes meses del afio.
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Para el célculo de la abundancia, Ratcliffe et al. 2000 proponen una metodologia para petrel gon-
gon Pterodroma feae que utiliza el nimero de aves vocalizando a la vez y la frecuencia en que éstas
lo hacen para calcular groseramente un rango estimativo del tamafio de la colonia. Para el presente
proyecto se ha usado esta misma metodologia, adaptada para la pardela chica (ver Tabla 4).

Tabla 4 Aves estimadas a partir de escuchas nocturnas. Adaptado de Ratcliffe et al. 2000.

Escuchado Estima
Colonia en silencio, no vocalizaciones 0
Vocalizaciones infrecuentes, nunca mas de dos aves al mismo tiempo. 2-5
Vocalizaciones frecuentes, varias aves al mismo tiempo, pero todavia con periodos 0 momentos de silencio. 5-15
Vocalizaciones muy frecuentes, siempre varias aves vocalizando 15-30
Colonia potencialmente importante no cuantificada 5-30

Por desgracia, algunas de las colonias que habian sido cuantificadas en el pasado (por ejemplo
Alegranza) no han podido ser cuantificadas de nuevo y viceversa, lo que ha dificultado la estima de
las colonias no visitadas durante el presente proyecto. Pese a todo algunas de estas colonias ya
habian sido estimadas en el pasado (Martin et al. 1987), por lo que ha podido observarse la
tendencia de las mismas.

Asi, para estimar algunas de estas colonias no visitadas, se ha usado la tendencia detectada en las
colonias donde ha sido posible comparar con el pasado. En este sentido, para cada colonia no
visitada se ha intentado usar la tendencia de la colonia con unas caracteristicas (proximidad,
tamafo, habitat, presencia de depredadores, etc.) mas similares. A modo de ejemplo, la estima
poblacional de Alegranza (no visitada) se ha obtenido a partir de la tendencia calculada para
Montafia Clara, pues ambas colonias corresponden a islotes libres de depredadores, proximos en
cuanto a distancia y donde la pardela cria en calderas volcanicas accesibles. Por desgracia, como
ya se ha dicho, no se disponia de datos cuantitativos de todas las colonias anteriores a la realizacion
del presente proyecto, debido a que la anterior estima poblacional no siguid una metodologia
estandarizada, sino una extrapolacion tentativa a partir de las aves escuchadas en cada colonia
visitada (Martin et al. 1987).

2.4.1.2 Busqueda de nidos y caracterizacion del habitat

Para la busqueda de nidos se ha accedido a las localidades conocidas de cria de la especie y se ha
buscado en cavidades y huras potencialmente ocupables por la especie para su reproduccion.
Como se ha comentado anteriormente, esta especie solo cria en acantilados de dificil acceso
donde no haya depredadores terrestres y en islotes y Roques libres de predadores, por lo que el
acceso a las colonias y huras de las islas resulta complicado, accediéndose tan solo desde el mar
(Figura 12 y Figura 13), o incluso mediante la escalada en acantilados. En algunos casos este trabajo
se ha realizado por la noche, ya que es cuando las pardelas se acercan a tierra (Figura 14 derecha).
Para ello se ha contado con la ayuda de linternas de mano y un endoscopio. Durante el periodo de
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incubacion de los huevos (enero-marzo), cuando los adultos permanecen de dia incubando, se ha
prospectado tanto de dia como de noche, mientras que el resto del afio se ha hecho por la noche,
ya que es el unico momento en que los adultos se acercan al nido. También se ha accedido a islas
libres de depredadores, como es el caso de Montafia Clara, donde es més facil trabajar una vez se
consigue llegar.

Figura 12. Acceso a colonia de cria de la especie desde mar. Sur de la Gomera, enero de 2014. Foto: Juan Bécares

Figura 13. Trabajador del proyecto prospectando las huras accesibles de un acantilado del sur de la Gomera tras
acceder desde el mar. Foto: Juan Bécares
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Para mejorar la deteccion de los ejemplares en su entrada a la colonia y a modo experimental,
también se ha utilizado una camara termografica de alquiler (Flir T640) para intentar localizar
visualmente a los pocos ejemplares presentes en la colonia, con resultados mas que esperanzadores.
De hecho, el Unico probable nido encontrado ha sido posible gracias a la camara termogréfica.

e

Figura 14. Camara termogréafica Flir 7640 utiizada a modo experimental para la localizacion de nidos. Un miembro del
equipo prospectando el acantilaco durante la noche. Fotos: Juan Bécares y Marcel Gil

Se ha realizado la caracterizacion de los nidos encontrados o acantilados donde la especie nidifica
0 se sospeche que lo hace, realizando una serie de medidas de las dimensiones de los mismos y una
descripcién detallada del entorno y habitat (situacién y orientacion fisico-geogréafica y vegetacion)
circundante (ver estadillo en Anexo 5). El seguimiento de la biologia reproductiva sirve, ademas de
para profundizar en el conocimiento de una especie de la que apenas se tiene informacion, para
evaluar la salud de la poblacion de pardela chica macaronésica.

La prospeccion de nidos se ha realizado en La Gomera (sur de la isla), Tenerife (acantilados de Santo
Domingo-La Guancha, Santa Ursula y en los Roques de Anaga, El Hierro (Orchilla), Fuerteventura
(Paso Chico) y Lanzarote (El Mojon-El Golfo y Montafia Clara).

2.4.1.3 Captura de ejemplares y recogida de datos biométricos. Biologia reproductiva

La recogida de datos biométricos se ha efectuado tanto de ejemplares capturados para marcaje
con dispositivos PTT, como pollos encontrados alumbrados y ejemplares de coleccion congelados. La
recogida de datos biométricos (Figura 15) consiste en la anotacion de diversas medidas del cuerpo
del ejemplar (longitud del ala, longitud cabeza-pico, tarso, peso, etc.). De manera paralela se han
tomado fotografias detalladas del ave (cabeza, dorso, ala parte superior, ala parte inferior,
infracobertoras caudales y cola, patas, etc.), (ver estadillo en Anexo 5).

El seguimiento de la biologia reproductiva consiste en anotar determinados parametros una vez
encontrado un nido (tasa de relevos en la incubacién, fecha de puesta, eclosion del huevo, toma
de medidas del huevo, toma de medidas del pollo a lo largo de su crecimiento. Estos parametros
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s6lo se podran tomar en el caso de que se encuentren nidos accesibles para trabajar y siempre
minimizando las molestias.

Figura 15. Anillamiento y toma de datos biométricos de ejemplar de pardela chica. Fotos: Juan Bécares

2.4.1.4 Censos desde costa

Estos censos |os realizan dos observadores que utilizan prisméaticos y un telescopio terrestre desde una
zona con buena visibilidad, en principio cerca de las colonias de cria. Con estos censos se evaluara

Con el apoyo de:

58



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

la presencia de ejemplares en paso o descansando en “balsas”, asi como los picos de actividad en
etapas concretas de la nidificacion o relacionadas con la fase lunar. Los censos se efectlan durante
las ultimas tres horas de luz cada dia de muestreo. En estos censos se anota la actividad del ejemplar
(en vuelo o alimentandose), la hora en que se observa, la distancia y la direccién hacia donde se
desplaza (ver estadillo en Anexo 5).

Figura 16. Observador realizando un censo desde costa de pardela chica en el oeste ed Lanzarote. Foto: Juan Bécares

En total se han realizado 52 censos desde costa que suman un total de 100 horas y 13 minutos, que
sumados a censos previos realizados por parte del equipo y otros ornitlogos (cedidos para Canarias
con la Mar), hacen un total de 70 censos desde costa y 151 horas y 3 minutos de censo repartidos
por todas las islas del archipiélago excepto La Palma y Gran Canaria (Tabla 5). La distribucion de los
censos a lo largo de los meses del afio se concentra en la aprimera mitad, coincidiendo con la
época reproductora de la especie, tal y como estaba previsto. De todos modos se han realizado
también censos en otros meses del afio (Figura 17).
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Tabla 5. Censos de pardela chica desde costa. En gris se muestran censos recopilados previos al proyecto y en azul los
del proyecto. Observadores: MGV: Marcel Gil; BRM: Beneharo Rodriguez; JBD: Juan Bécares; GTB: Gustavo Tejera; NAS:
Natacha Aguilar; DT: Domingo Truijillo, XLB: Xavi Larruy; ACT: Albert Cama; MP: Matxalen Pauly; GM: Genis Mir; SM: Stephen
Menzie; FM: Fabian Meijer; CB: Chris Batty; MN: Marcus Nash

Fecha Isla Localidad Lat Long Duracién censo  Observador
20/07/07 Tenerife Punta de Abona 28.15  -16.43 1:30 FM

21/07/07 Tenerife Punta de Abona 28.15  -16.43 1:30 FM

25/02/12 Tenerife Playa de las Teresitas 2851  -16.18 3:00 MGV

27/02/12 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 2:00 MGV

05/03/12 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 5:00 MGV

06/03/12 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 4:00 MGV

12/03/12 Tenerife Montafia Roja, El Médano 28.03 -16.54 4:00 MGV

08/04/12 Tenerife Faro de Buenavista 28.38 -16.87 3:00 MGV, BRM, XLB
09/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57  -16.33 6:00 MGV

10/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 2:00 MGV

16/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 3:00 MGV

25/04/12 Tenerife Montafia Roja, El Médano 28.03 -16.54 3:00 MGV

28/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 3:00 MGV

03/05/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 5:00 MGV, ACT, MP
18/05/12 Tenerife Montafia Roja, El Médano 28.03 -16.54 3:00 MGV

02/09/13 Tenerife Faro de Buenavista 2839  -16.84 0:50 BRM

03/09/13 Tenerife Faro de Buenavista 2839  -16.84 0:30 BRM

05/09/13 Tenerife Faro de Buenavista 2839  -16.84 0:30 BRM

30/01/14 La Gomera Valle Gran Rey 28.08 -17.33 1:40 MGV, JBD
01/02/14 Fuerteventura Tindaya 28.59 -14.04 1.07 MGV, JBD
02/02/14 Fuerteventura Lobos 28.76 -13.83 1:20 MGV, JBD
04/02/14 Lanzarote El Golfo 2895  -13.83 1:40 MGV, JBD
07/02/14 Lanzarote Famara 2913  -13.60 1:10 MGV, JBD
14/02/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

16/02/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

19/02/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

20/02/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

20/02/14 El Hierro La Restinga 2764  -17.98 1:15 MGV

22/02/14 Tenerife Faro de Buenavista 2839  -16.84 1:36 BRM

22/02/14 El Hierro La Restinga 2764  -17.98 1:10 MGV

28/02/14 Tenerife Punta del Hidalgo 2858  -16.33 1:35 BRM

02/03/14 La Gomera Valle Gran Rey 28.08  -17.33 1:30 MGV

03/03/14 La Gomera La Dama 2805  -17.30 2:00 MGV

03/03/14 La Gomera Playa Santiago 28.02 -17.20 2:00 DT

06/03/14 Fuerteventura Morrojable 2807  -1451 2:20 MGV

07/03/14 Lanzarote El Golfo 2898  -13.83 2:10 MGV, GM, NAS
08/03/14 Lanzarote Playa Blanca 2884  -13.79 2:00 MGV, GM, NAS
27/04/14 Fuerteventura Morrojable 2807  -1451 2:45 MGV

28/04/14 Lanzarote El Golfo 2898  -13.83 1:20 MGV, NAS
29/04/14 Lanzarote Costa Teguise 2899  -13.49 0:30 MGV, NAS, JBD
30/04/14 Lanzarote El Golfo 2898  -13.83 1:.45 MGV, NAS, JBD
01/05/14 Lanzarote Orzola 29.20  -13.42 1:40 MGV, NAS, JBD
03/05/14 Lanzarote Playa Blanca 2886  -13.87 1:40 MGV, NAS
06/05/14 La Gomera Playa Santiago 2803  -17.20 2:00 MGV

07/05/14 La Gomera Alajero 28.03 -17.25 1:20 MGV, GM
20/05/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

22/05/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

24/05/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

26/05/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

03/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 1:45 CB, MN
05/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 4:10 CB, MN
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Fecha Isla Localidad Lat Long Duracién censo  Observador
06/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 3:40 CB, MN
08/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 4:25 CB, MN
23/07/14 El Hierro Tacorén 27.67 -18.03 2:00 JBD
25/07/14 El Hierro Tacorén 217.67 -18.03 2:00 JBD
27/07/14 El Hierro Tacorén 21.67 -18.03 2:00 JBD
29/07/14 El Hierro Tacorén 27.67 -18.03 2:00 JBD
31/07/14 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 JBD
13/09/14 Tenerife Faro de Buenavista 2839  -16.84 0:30 BRM
09/12/14 Tenerife Punta del Hidalgo 2857  -16.33 1:10 MGV
16/12/14 Lanzarote El Golfo 2898  -13.83 2:00 MGV, SM
24/01/15 Lanzarote El Golfo 2898  -13.83 2:00 MGV
16/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV
17/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV
19/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:30 MGV
21/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV
23/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV
25/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV
26/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:30 MGV
28/05/15 El Hierro Tacorén 2767  -18.03 2:00 MGV

Figura 17. Esfuerzo de censo realizado desde costa. Los circulos muestran la cantidad de horas de censo de manera
proporcional.
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Figura 18. Esfuerzo de censo desde costa (horas) a lo largo de los diferentes meses del afio.

2.4.2 Distribucion en el mar
2.4.2.1 Censos desde barco

Los datos se han obtenido de censos realizados en los ferris que navegan entre las islas del
Archipiélago canario. Estos trayectos son realizados tanto por voluntarios como por los trabajadores
del proyecto Canarias con la Mar, y forman parte de la Red de Avistamiento de Cetaceos y Aves
Marinas de las Islas Canarias (CetAVist). Las empresas Naviera Armas, Fred Olsen y Acciona
Transmediterrdnea aceptaron las condiciones para embarcar observadores a coste cero. Este tipo
de muestreos permite obtener datos en alta mar con relativa frecuencia. La metodologia que se usa
para el censo de aves es una adaptacion de la propuesta por Tasker (1984), consistente en conteos
con banda de censo de 300 metros desde el barco. A lo largo de la duracion del proyecto se han
realizado 282 transectos en aguas archipelagicas (que corresponde a 429,3 horas), aunque se ha
contado con informacion recogida anteriormente en Cetavist, concretamente 157 transectos mas
(264,5 horas). Estos transectos se han distribuido a lo largo de todo el afio, de manera que se ha
podido cubrir por completo el ciclo anual de la pardela chica (Figura 22).

Por otro lado se han realizado censos también desde embarcacion al sur de el Hierro (152 horas de
censo repartidas en 19 dias) y al sur de la Gomera (10 horas de censo repartidas en 2 dias).

Figura 19 . Observador del proyecto censando aves marinas y ferri comercial. Fotos: Juan Bécares.
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Figura 20. Censos efectuados desde ferris interinsulares (Cetavist). En azul oscuro se muestran los censos efectuados en el
transcurso del proyecto Canarias con la Mar.

Figura 21. Censos realizados desde ferris comerciales en aguas canarias.

Por otro lado se ha recopilado informacion bibliografica de observaciones de pardela chica en
aguas Canarias. Es de especial interés la informacién cedida por el programa Marino de SEO/BirdLife.

También se han utilizado otras observaciones como las realizadas por Lanzarote Pelagics.
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Figura 22. Esfuerzo de censo por meses segin procedencia de los datos. Se han afiadido los censos realizados por
SEO/BirdLife para comparar y dado que las observaciones de pardela chica se han utilizado en el andlisis.

2.4.2.2 Seguimiento remoto

El seguimiento remoto tiene como principal ventaja que permite obtener datos de manera
constante en el tiempo y en el espacio de un mismo ejemplar, permitiendo asi conocer con detalle
su comportamiento. A diferencia de las observaciones en el mar o desde costa, no existe sesgo en la
localizacién de los datos, ni a nivel espacial ni temporal.

Se ha contado con 4 emisores Argos-PTT (via satélite) solares de 6 gramos para marcar 4 ejemplares
reproductores en alguna de las colonias mas importantes de la especie en Canarias, y asi reforzar la
informacién recogida en el mar y conocer con exactitud sus movimientos y zonas de alimentacion.
La idea inicial era colocarlos en animales encontrados en las colonias, 0 en su defecto, y dada la
elevada dificultad, en algun pollo que apareciera alumbrado.
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Figura 23. Emisor PTT solar de North star utilizado para el marcaje de pardela chica en Canarias.

Finalmente, los marcajes de pardela chica con emisores PTT se han retrasado a la temporada de cria
2014-2015 debido a la falta de suministro de los aparatos. El problema se inicié cuando el Unico
fabricante a nivel mundial de estos dispositivos con un peso adecuado para la especie, que es de 5
gramos, (Microwave Telemetry, Inc. http://www.microwavetelemetry.com/), nos comunica en enero
de 2014 que no podria tener los emisores para antes de mayo, concretamente nos dijo que tenia ya
toda su prevision de pedidos para 2014 y que nos pondria en lista de espera. Ante esta tesitura
buscamos otras alternativas hablando con otros fabricantes para ver si podian desarrollar un
dispositivo de ese tamafio para esas fechas. Conseguimos finalmente que North Star Science &
Technology LTD https://www.northstarst.com/tracking-birds/, que iniciaba en verano de 2014 sus
pruebas con prototipos de 5 gramos, nos asegurara que nos proporcionaria los 4 PTT necesarios para
después de verano. También volvimos a contactar con Microwave Telemetry, Inc. pero en esta
ocasion fueron mas tajantes y aseguraron que para 2014 ya no podrian suministrarnos ningun
dispositivo PTT. Este nuevo escenario nos impedia realizar los marcajes en la temporada de cria de
2014 (diciembre de 2013 - junio de 2014), tal y como preveia el proyecto inicialmente, por lo que la
Unica opcion viable era la de realizar los marcajes al principio del siguiente periodo reproductor de la
especie, correspondiente a 2015 (diciembre de 2014 - junio de 2015). Es por eso que los marcajes se
han iniciado en diciembre de 2014, habiendo conseguido marcar 2 ejemplares adultos (diciembre
de 2014 y enero de 2015) y un pollo (mayo de 2015), a la espera poder marcar otro ejemplar, ya en
el marco del proyecto Canarias con la Mar Il.

Finalmente los emisores solares PTT han sido de 6g, de North Star Science & Technology LTD, ya que el
fabricante no habia contado con un refuerzo del aparato para aves buceadoras. Tras haber
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colocado ya alguno de los dispositivos y tras ver que solo funcionaba algunas horas del dia (y no por
la noche), se contactd de nuevo con el fabricante para pedir explicaciones a lo que argumentd que
los PTT por exigencias técnicas para su correcto funcionamiento no pudieron ser programados para
emitir las 24 horas del dia, por lo que estos se programaron de las 10 a las 18 horas. Esta configuracién
gueda lejos de la utilizada por parte del equipo en marcajes anteriores con PTT de Microwave, de 5
gramos y que funcionaban todo el dia, siendo ademas resistentes al buceo.

Figura 24. Emisores PTT solares cargandose en Montafa Clara al inicio de la primera campafia de marcaje (diciembre de
2014).

Las dos aves adultas han sido capturadas con redes japonesas y uso de reclamo sonoro en la
colonia de cria de Montafia Clara. La sujeciéon al ave se ha realzado mediante una placa de
metacrilato unida con cinta TESA a las plumas del dorso del ave y el PTT solar sujeto mediante bridas
a la placa (Bécares et al., 2010). La utilizacién de la placa de metacrilato es para que la placa solar
guede libre de cinta y funcione correctamente. Este sistema es mas seguro para el ave que la
utiizacion de arneses, aunque también es el que proporciona menos datos ya que el dispositivo
puede perderse con facilidad. Los arneses toracicos o pélvicos pueden provocar problemas en
especies buceadoras como es el caso de la pardela chica, siendo esa la razén de su no utilizacion.
El peso del dispositivo una vez colocado sobre el ave no supera el 5% del peso del ejemplar
(Cochran, 1980; Phillips et al., 2003, Wilson et al., 2002).
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Figura 25. Marcaje de pardela chica con emisor PTT en la isla de Montafia Clara el 20 de diciembre de 2014. Foto:
Gustavo Tejera

Tabla 6. Ejemplares marcados con emisores PTT

Lugar anillamiento PTT Anilla Fecha colocacion Método captura Edad Peso(g)
Caldera de Montafia Clara 141646  C22527 20-12-2014 Red japonesa Ad 174
Caldera de Montafia Clara 141645  C22528 26-01-2015 Red japonesa Ad 169
Orzola (alumbrado) 141647  C68302 26-05-2015 _ Conla mano “Juvenil 180

Figura 26. Pardela chica equipada con emisor PTT en la isla de Montafia Clara. 20 de diciembre de 2014. Foto: Juan
Bécares.
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En el caso del ejemplar marcado como pollo, el equipo de trabajo fue avisado de la caida de un
pollo alumbrado en Orzola (Lanzarote) que se encontraba en buen estado y que seria mantenido
segln el veterinario del cabildo durante 24 horas para ver su evolucion y después soltarlo en Orzola.
Rapidamente se envio el PTT desde Tenerife a Lanzarote donde se realizé el anillamiento, marcaje, la
toma de muestras biométricas y su posterior liberacion (Figura 27).

Figura 27. Pollo de pardela chica equipado con emisor PTT. Foto: Gustavo Tejera

2.4.2.3 Modelos de distribucién espacial

Los modelos de distribucién muestran una prediccion de la distribucion de la especie en base a las
observaciones obtenidas y la combinacién de estas con informacion ambiental (concentracion de
clorofila, temperatura superficial del mar, batimetria, distancia a costa, distancia a colonias de cria,
etc.). Para generar modelos predictivos de distribucién de especies es necesario que esta
informacién ambiental sea continua en el espacio, permitiendo asi analizar los patrones geograficos
de los datos faunisticos disponibles, siempre desde una perspectiva ecologica. Por lo tanto, la
seleccion de las variables ambientales es un aspecto clave en el proceso de modelizacion. El
proceso de seleccion de estas variables se ha definido en base a informacion bibliografica (Bécares
et al., 2015; Arcos et al.,, 2009 y 2012; Louzao et al., 2009 y 2012; Edrén et al., 2010), y han sido
generadas especificamente para el analisis. Estas variables junto con las observaciones realizadas
desde barco, desde costa o a partir del seguimiento remoto con emisores PTT, han permitido analizar
la distribucion espacial de la especie en aguas insulares.
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Los modelos de calidad de habitat se han desarrollado con el método de la Maxima Entropia,
implementado en el software Maxent (version 3.3.3k) (Phillips et al., 2006). Este es uno de los mejores
métodos de modelizacion de la distribucion de las especies (Elith et al., 2006), que permite trabajar
con datos de solo presencia. Este es el caso de los datos de seguimiento remoto, ya que solo
aportan informacion de los ejemplares marcados, sin ofrecer datos de la localizacion del resto de
ejemplares de la poblacion y de las areas no utilizadas por la especie (Edrén et al., 2010). Este
método es también muy util en el caso de utilizar como observaciones los datos procedentes de
censos en grandes areas de estudio, donde areas no muestreadas pueden ser areas con presencia
de la especie y que asi lo refleje el modelo.

Ambito de modelizacién

Definir el &mbito de estudio para modelizar en una especie oceanica no es facil, ya que no existen
fronteras fisicas evidentes. En el caso de la pardela chica se ha optado por englobar un area
importante alrededor de las islas canarias, llegando por el norte hasta Madeira (donde se
encuentran las colonias mas importantes de la especie) y por el sur hasta los 24°N, hasta areas de la
plataforma africana de elevada productividad y donde se alimenta la mayor parte de la poblacion
de pardela cenicienta que nidifica en las islas canarias. En cuanto a la longitud el ambito
comprende desde los 8°W (costas africanas de Marruecos y Sahara occidental) hasta los 22°W. Este
ambito (Figura 28) engloba todas las observaciones de pardela chica en Canarias de las que
disponemos, aunque parte del area de estudio no ha podido ser muestreada. Los modelos deben
permitir llenar estos vacios de informacion a partir de las variables ambientales de las que si
disponemos de informacion continua a lo largo de toda el area de estudio.
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Figura 28. Ambito de estudio seleccionado para modelizar

Filtrado de datos y seleccion de submuestras para modelizar

Para evitar cometer errores en el proceso de modelizacion es muy importante evitar la
autocorrelacion espacio-temporal de los datos (Dale y Fortin 2002; Dormann, 2007).Es por eso que los
datos obtenidos mediante seguimiento remoto no han sido utilizados en su totalidad para modelizar
sino que se ha utilizado el mismo numero de datos por ejemplar. En el caso de las observaciones,
debido a que son pocas y a la no correlacién espacio-temporal entre ellas, se ha optado por no
eliminar ninguna observacion, afiadiéndose también otras observaciones no recogidas en el marco
del proyecto (ver Figura 79 mas adelante).

Se han realizado diversas pruebas de modelizacion separando los datos en periodo reproductor y no
reproductor, utilizando s6lo las observaciones en el mar, incorporando también los censos desde
costa y/o los datos PTT, y finalmente se ha optado por realizar dos modelos diferentes, uno con los
datos PTT y otro con el resto de datos (censos en el mar y desde costa). De este modo se han
conseguido modelos mas robustos estadisticamente.

Variables ambientales utilizadas

Como hemos comentado anteriormente, para generar modelos predictivos de distribucién de
especies es necesaria informacion ambiental continua en el espacio. Dado que el objetivo es
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conocer la distribucion en el mar, las variables utilizadas son todas de componente marino, y por
tanto el ambito de estudio y las variables excluyen tierra. Para definir una resoluciéon espacial de
trabajo se ha considerado la menor de las resoluciones existentes de las variables utilizadas, que en
este caso coincide con las variables oceanograficas de clorofila y temperatura superficial del agua
(SST), que es de 4 km de lado de pixel. En cuanto al resto de variables, si tenian una resolucién mayor,
se han adaptado a esta o si se han creado (como es el caso de las distancias), ya han sido
generadas a la resolucion espacial de trabajo exacta. En todas las variables se ha utilizando un
sistema de coordenadas geograficas (datum WGS-1984).

Inicialmente se ha seleccionado la profundidad, las pendientes, y las orientaciones, por estar
intimamente relacionadas con las zonas de afloramiento y con la productividad del medio marino
(Salat, 1996). Ambas provienen de los datos batimétricos del ETOPO1 (NGDC y NOAA, 2009). En el
caso de esta ultima variable también se han considerado las orientaciones del fondo marino en
pendientes > 8 %, ya que estas pendientes deberian influir mucho mas en posibles afloramientos que
zonas de pendientes muy bajas. También se han calculado la variable distancia euclidiana a la
costa a partir de la linea de costa GSHHS (Wessel y Smith, 1996) (Tabla 2).

Figura 29. Algunos ejemplos de variables estaticas utilizadas para la modelizacion.
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A menudo existen variables explicativas desconocidas, pero que pueden tener relevancia y que
pueden distribuirse siguiendo un patron espacial. En este sentido y para aportar algo de informacion
al modelo se ha considerado la latitud y la longitud como variables explicativas (a excepcion de los
modelos para aves marcadas en la colonia donde la propia distancia a la colonia de cria ya esta
relacionada con la latitud y la longitud).

Tabla 7. Variables utilizadas en el proceso de modelizacion espacial de la pardela chica y variables para su proyeccion.
REo: Resolucién Espacial original.

Variable Unidades REo  Fuente
Batimetria metros i ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins, 2009)
. , Derivada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
Pendiente % 1 2009)
) . , Derivada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
Orientaciones grados 1 2009)
) ) . , Derivada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
Orientaciones en pendientes> 8% grados 1 2009)
Latitud grados 4km  Elaboracion propia
Longitud grados 4km  Elaboracion propia
Dist. a costa; dcost* grados 4km  Derivada de GSHHS shoreline! (Wessel and Smith, 1996)
Dist. colonias de cria canarias grados 4km  Calculada como distancia de coste (Cost distance de ArcGis).
ET|sTt colonias de marcaje con emisores grados 4km  Calculada como distancia de coste (Cost distance de ArcGis).
Concentracion de Clorofila periodo no Procedentes de Aqua-Modis (nivel 3, Feldman, 2012). Promediado
mg/m3 4km - .
reproductor para los meses junio-noviembre de 2014.
Concentracion de Clorofila periodo Procedentes de Aqua-Modis (nivel 3, Feldman, 2012). Promediado
mg/m3 4km .
reproductor para los meses diciembre 2013-mayo02014.

Temperatura Superficial del mar (SST);
periodo no reproductor

Temperatura Superficial del mar (SST);
periodo reproductor

Dist. Ponderada a colonias de cria
Macaronesia

Esfuerzo de muestreo Censos/km  4km  Calculado como densidad de horas de censo

Procedentes de Aqua-Modis (nivel 3, Feldman, 2012). Promediado
para los meses junio-noviembre de 2014.

Procedentes de Aqua-Modis (nivel 3, Feldman, 2012). Promediado
para los meses diciembre 2013-mayo02014.

mg/m? 4km
mg/m? 4km

grados 4km  Calculada como distancia de coste (Cost distance de ArcGis).

A diferencia de las variables anteriormente vistas, existen otras variables de naturaleza dinamica, y
son aquellas que tienen un pronunciado caracter temporal, que se pueden relacionar con atributos
fisicos (corrientes oceanicas), ecologicos (productividad) o climaticos (temperatura) del medio
marino. La elevada disponibilidad de series temporales de datos sobre el medio marino, en muchos
casos diarios, hace que el problema resida no solo en identificar qué variables pueden explicar mejor
la distribucion de algunas especies de fauna, sino cédmo agruparlas temporalmente. Se han
seleccionado inicialmente dos variables derivadas de productos de los sensores remotos MODIS
(Feldman, 2012): la temperatura de la superficie del mar (SST) y la concentracion de clorofila (Chl-a),
ya que ambas se relacionan con la productividad general del medio. Elevadas concentraciones de
Chl-a indican una elevada productividad de la zona, que suele reflejarse en una elevada
concentracion de depredadores planctonicos, que podrian ser presa de la pardela chica, pero
cuyas distribuciones se desconocen. Finalmente, esta variable de clorofila no ha sido utilizada dado

Con el apoyo de:

12



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

el extremo peso que tiene esta variable en la plataforma continental africana, desvirtuando una
posible respuesta del modelo en aguas insulares, donde las concentraciones son muy bajas. Es por
ello que se ha optado por utilizar la variable temperatura superficial del mar (SST), ya que puede
mostrar cambios bruscos en la temperatura del agua, generalmente como consecuencia de
procesos de afloramiento de aguas profundas, ricas en nutrientes. Estos cambios en la temperatura
implican cambios en la densidad del agua, lo que puede permitir la acumulacion de plancton, y por
tanto es posible que se trate de lugares con presencia de depredadores con mayor movilidad. Otra
variable que podria ser interesante para el analisis es la de los frentes oceanograficos (Miller, 2009;
Cayula and Cornillon, 1992), que precisamente marcan cambios bruscos en la temperatura del
agua. No se ha utiizado porque es recomendable registrar los datos a diario para localizar dichos
frentes y durante los marcajes el tiempo estuvo muy nublado, por lo que existen muchos vacios de
informacion.

Estas variables (Chl y SST) han sido descargadas de la web de Oceancolor (Feldman, 2012) en
formato HDF, con un nivel 3 de procesamiento, cuya resolucion espacial es de 4 km. Se han pasado
a formato raster con la extension Marine Geospatial Ecology Tools (Roberts et al., 2010). Las capas
han sido descargadas agrupadas mensualmente y posteriormente las hemos agrupado en dos
periodos fenolégicos, coincidiendo con la reproduccion o no de la pardela chica (Figura 30 y Tabla
2).

Ya por ultimo se han tenido en cuenta otra serie de variables ambientales, intimamente implicadas
en la distribucién de la especie, se trata de la ubicacion de las colonias de cria de pardela chica. Las
colonias de cria de la especie tienen una elevada influencia sobre su distribucion, ya que los
ejemplares reproductores (incluso los no reproductores en sus afios de prospectores), deben volver
con regularidad para incubar sus huevos o alimentar al polluelo. Por tanto la distancia a las colonias
serd a priori importante a la hora de explicar la distribucion de la especie en el @mbito de estudio.
Esta distancia se ha calculado como distancia de coste (costdistance en ArcGis), restringiendo el
paso solo al Ambito de estudio (excluyendo por tanto areas terrestres interiores). En el caso de la
distancia a las colonias se ha diferenciado entre variables para la calibracion del modelo y variables
para la proyeccién (ver mas adelante).
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Clorofila periodo

Clorofila periodo
no reproductor

reproductor

SST periodo

SST periodo
no reproductor

reproductor

Figura 30. Algunos ejemplos de variables dinamicas seleccionados para la modelizacién. Se muestran las
concentraciones de clorofila y la temperatura superficial del mar (SST) promediadas durante el periodo reproductor y
durante el periodo no reproductor de la pardela chica.

Para la calibracion de los modelos (su elaboracion), se ha diferenciado entre una variable que
incluye la distancia a todas las colonias presentes en canarias y otra que contempla la distancia a la
colonia en que se han realizado los marcajes (Montafia Clara), utilizando una u otra seguin los
modelos realizados (Figura 31). En el caso de la variable de proyeccion se ha utilizado la distancia a
todas las colonias presentes en el area de estudio, por tanto no solo las de Canarias, sino también las
de Selvagens y Madeira ponderando en funcién de su importancia a partir de las estimas de aves
realizadas durante el proyecto y datos bibliograficos. Para la realizacion de esta variable ponderada
se han sumado los raster procedentes de las distancias a todas las colonias, los de las distancias a las
colonias de alta y media importancia y los de distancias a las colonias mas importantes (Figura 32,

izq.).
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Figura 31. Variables de distancia utiizadas para modelizar. lzquierda variable utiizada para los modelos realizados con
datos procedentes de seguimiento remoto; corresponde con la distancia a la colonia de cria de montafia Clara donde
se realizaron los marcajes con emisores PTT. Derecha variable de distancia a colonias de cria utilizada para los modelos
realizados a partir de censos desde barco y costa; corresponde a la distancia a las colonias de pardela chica presentes
en las islas Canarias (area muestreada).

Se ha optado por no considerar otras variables como la distancia a puertos pesqueros o actividad
pesquera ya que a diferencia de otras especies de aves marinas no hay evidencias de que la
pardela chica interactle con la pesca.

Proyeccion de los modelos y correccion del esfuerzo de muestreo

Dado que se ha considerado un area de estudio mayor a la muestreada, los modelos deben ser
proyectados a la totalidad del area de estudio y corregidos en funcion del esfuerzo de censo
realizado.

Proyeccion de los modelos

Para la proyeccion de los modelos se ha considerado la distancia a las colonias de la especie como
una variable que cambia. En el caso de los marcajes con emisores PTT se ha decidido proyectar esta
variable porque la distancia a la colonia influye directamente sobre la distribucion de las aves. Esto
se debe a que deben regresar al nido, y éste se encuentra Gnicamente en la colonia donde han sido
capturadas, por lo que zonas con condiciones de habitat adecuadas para la especie, (pero
alejadas en exceso de la colonia), pueden haber quedado infravaloradas con los datos obtenidos
en los marcajes. Para evitar esto y obtener modelos de distribucion en toda el area de estudio, se
han proyectado los modelos obtenidos teniendo en cuenta las distancias a todas las colonias
(ponderando su importancia como hemos visto anteriormente) y no solo a la colonia de Montafia
Clara. En el caso de los modelos realizados con los censos, se ha proyectado a la distancia a todas
las colonias ponderada. Esto se debe a que so6lo se han muestreado las islas Canarias, pero el area
de estudio comprende colonias importantes situadas en Selvagens y en Madeira, que con toda
seguridad influiran en la distribucion de la especie. Utiizando esta variable ponderada, las colonias
mas importantes tendrdn mayor relevancia en el modelo final obtenido.
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Figura 32. A la izquierda se muestra la variable utilizada para la proyeccion de los modelos a la totalidad del area de estudio; utilizada
tanto para los realizados a partir de seguimiento remoto como para los realizados a partir de censos. A la derecha se muestra la
correccion del esfuerzo de censo realizado (sélo para los modelos realizados a partir de censos en el mar y desde costa). Esta Ultima
variable contempla la densidad de esfuerzo de censo en horas realizado tanto en los censos desde costa, como desde barco
(CetAvist y censos de SEO/BirdLife).

Correccion del esfuerzo de muestreo

Debido a la imposibilidad de censar toda el area de estudio se ha utilizado una nueva variable para
corregir el sesgo en la obtencion de datos. Este sesgo es consecuencia de haber realizado los censos
desde rutas fijas entre islas que realizan los ferris comerciales y realizar los censos desde costa en
localidades concretas y no a lo largo de toda la costa canaria, siendo ademas el esfuerzo diferente
en cada localidad. Por dltimo también se ha tenido en cuenta el esfuerzo realizado en las camparias
oceanograficas realizadas por SEO/BirdLife en aguas canarias. Para realizar esta variable
denominada bias file, se ha tenido en cuenta el esfuerzo en horas de censo realizado por cada pixel
de estudio (Figura 32, dcha.).

Preparacion de réplicas

Para cada uno de los modelos (tanto procedentes de seguimiento remoto como generados a partir
de censos), se han realizado 10 réplicas. Estas se han generado reservando aleatoriamente un 30%
de los datos para testar el modelo y el 70% restante utilizandolo para su calibracion. De este modo los
modelos pueden ser evaluados incorporando toda la informacion recogida (Edrén et al., 2010). Asi se
han obtenido 10 réplicas de cada modelo, tanto para los modelos sin proyectar como para los
modelos proyectados, que son los que han sido los utilizados finalmente. Estas 10 réplicas han sido
promediadas entre si, por lo que las unidades de la cartografia obtenida siguen correspondiendo a
un indice de calidad de habitat con valores entre 0 (minimo) i 1 (maximo).

Calibracion de los modelos de distribucion

Los modelos se han calibrado limitando la respuesta de las variables segun los parametros
automaticos de Maxent. Dadas las pocas observaciones obtenidas y que se ha utilizado un “bias file”
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para corregir el sesgo del esfuerzo realizado, no se han eliminado los datos en un mismo pixel. Pese a
gue se dispone de pocos datos para la calibracion, no deberia tratarse de un problema, ya que
Maxent trabaja de manera robusta con un tamafio muestral bajo (Wisz et al., 2008).

Evaluacion de los modelos de distribucion

Los resultados obtenidos a partir del proceso de modelizacion predictiva son una aproximacion
estadistica a la realidad y por lo tanto es necesario evaluar su capacidad para predecir los valores
en zonas donde el modelo no se haya calibrado. Generalmente se realiza un método de calibracién
cruzada en que el modelo se construye con una parte de los datos de la especie seleccionados al
azary se evallia con el resto de datos para comprobar su capacidad de predecir los nuevos valores
(Guisan y Zimmermann, 2000). Este ha sido el método utilizado para la evaluacion de los modelos. La
capacidad predictiva de los modelos se ha evaluado con el estadistico AUC (Area Under the Curve).
Este estadistico mide el area bajo la curva ROC (Receiver Operating Characteristics), que representa
el poder discriminatorio para separar las presencias entradas en el modelo y las ausencias. En
definitiva, un valor alto de AUC indica una gran capacidad para diferenciar los ambientes idéneos.
Valores de AUC superiores a 0.9 indican un poder discriminatorio excelente, valores entre 0.7 y 0.9 un
nivel razonable de discriminacion, y valores entre 0.5 y 0.7 se relacionan con niveles marginales de
discriminacién (Pearce y Ferrier, 2000; Swets, 1988).

2.4.3 Fenologia

Para el estudio de la fenologia se han utilizado las observaciones de pardela chica en aguas
insulares procedentes de los transectos en embarcaciones y de los censos desde costa. El analisis se
ha desarrollado agrupando las observaciones en base al esfuerzo por meses.

2.4.4 Muestras biologicas, analisis isotopico

Inicialmente estaba prevista la recogida de muestras de sangre, de plumas y el analisis de
excrementos de los ejemplares capturados. Finalmente la recogida de sangre no se ha podido
realizar dado que en Montaria Clara no se podia mantener la sangre en buenas condiciones para su
posterior andlisis parasitoldgico. Por otro lado, el analisis de excrementos deberia haber permitido
aumentar la precision con la que se describe la dieta durante el periodo reproductor, completando
los resultados del analisis isotGpico (ver a continuacién), pero dicho analisis no ha podido realizarse
dado que ningun ejemplar capturado defeco durante su manipulacion.

2.4.4.1 Isotopos estables

Si se han recogido muestras de plumas que permiten obtener una muestra isotépica para el analisis
de la dieta de la especie. Dicha técnica ha resultado muy util a la hora de describir tanto la dieta
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como la zona de alimentacion de muchas especies de aves marinas (Roscales et al. 2011). En una
especie de habitos tan desconocidos como la pardela chica, dichos datos son de especial interés.

Se han analizado plumas de 8 ejemplares, que fueron almacenadas en bolsas de polietileno y
congeladas hasta su analisis. Una vez en el laboratorio, las plumas fueron limpiadas con una solucién
0,25M de NaOH, aclaradas con agua destilada y posteriormente secadas a 60° C durante 24 horas.
Una vez limpias y secas, las plumas fueron homogenizadas manualmente debido a la poca cantidad
de muestra de que se disponia (no se pudieron homogenizar mediante un molino criogénico de
nitrégeno liquido ya que se corria el riesgo de perder demasiada muestra).

Una pequeiia submuestra de pluma (entre 0,30 y 0,35 mg) se introdujo dentro de céapsulas de estario,
las cuales fueron plisadas con la muestra dentro para su combustion y determinacion de la
proporcion de isétopos estables de Carbono y Nitrégeno. Los analisis isotopicos se llevaron a cabo en
los Servicios Cientifico-Técnicos de la Universitat de Barcelona por medio de un analizador elemental
Thermo-Finnigan Flash 1112 (CE Elantech, Lakewood, NJ, USA) acoplado a un espectrometro de
masas Delta-C a través de la interffaz CONFLO Il (Thermo Finnigan MAT, Bremen, Alemania). El
laboratorio aplica estandares internacionales que se introducen cada 12 muestras: IAEA CH7 (87% de
C), IAEA CHg (42% de C) y USGS 24 (100% de C) para el 13C; IAEA N1y IAEA N2 (con 21% de N) y IAEA
NOs (13.8% de N) para el 15N. La proporcion de isétopos estables fue expresada mediante los
estandares de notacion 6 en relacion a Vienna Pee Dee Belemnite (613C) y N. atmosférico (615N). La
réplica de los estandares indicé errores analiticos de medida de +0.1%o y £0.2%0 para el 613C y el 6°N,
respectivamente.

2.4.5 Evaluacion de la tendencia poblacional

Para el estudio de la tendencia poblacional se han utilizado los datos bibliograficos existentes y se ha
solicitado informacion no publicada a ornitélogos locales con amplia experiencia en la especie.
Estos datos junto con las nuevas estimas calculadas en el presente proyecto (ver escuchas
nocturnas) serviran para conocer mejor la tendencia en que se encuentra la especie.

2.4.6 Evaluacion de amenazas para la conservacion de la especie y medidas
de gestion

2.4.6.1 Luces artificiales y pollos alumbrados

Localizacion de zonas mas conflictivas por iluminacion artificial

Para evaluar la presencia de luces en las islas Canarias se ha utilizado cartografia de alta precision
de tramos urbanos procedente de la base de datos Cartociudad disponible en la web del Centro
Nacional de Informacion Geografica (CNIG). Con estos tramos a priori iluminados (Figura 33), se ha
realizado un andlisis espacial de densidad de tramos (Figura 34) mediante la herramienta line density
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de ArcGis. Este mapa generado en formato raster refleja con bastante precision la distribucion de
luces en el archipiélago canario.

Figura 33. Tramos urbanos utilizados para el estudio de la contaminacion luminica. Detalle del norte de Tenerife

Figura 34. Mapa generado de luces urbanas en Canarias. Detalle del norte de Tenerife. Elaboracién propia a partir de
densidad de tramos urbanos procedente de cartociudad (CNIG).
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Dicho analisis tiene ciertas limitaciones, pues asume que la iluminacion en todas las calles es
uniforme, aunque los mapas generados de este modo y tal y como se deduce de su comparacion a
posteriori con imagenes satelitales parecen muy correctos (Figura 35). Ademas, en este caso, se
elimina el efecto que pueden tener sobre la dispersion de la luz determinados fendmenos
atmosféricos que capta el satélite, pero que con toda probabilidad no es tan visible desde tierra
(excepto en dias nublados cuando la luz queda reflejada en las nubes).

Figura 35. Comparativa del mapa de luces generado a partir de tramos urbanos (en grande) e imagen satelital nocturna
(abajo derecha).

Una vez cartografiadas las zonas con mayor contaminacion luminica, se han realizado mapas de
riesgo de estas luces en funcion de la distribucion de las colonias de cria de la especie. Para ello se
han categorizado las distancias a las colonias (1, 2, 3, 5, 10 y 15 km de distancia), asi como la
distancia a la costa (1, 2, 5y 10 km). A cada una de estas distancias se les ha asignado un riesgo
(mas alto cuanto menor es la distancia) y se ha multiplicado por el raster de luces generado
anteriormente, de modo que se ha obtenido un mapa aproximado de las luces con mayor riesgo en
funcién de la distancia a las colonias de cria conocidas.

Con el apoyo de:

80



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Por otro lado se han analizado los datos de pollos alumbrados procedentes de los diferentes cabildos
(Rodriguez y Rodriguez, 2014), y se han comparado con los mapas de riesgo generados. Ya por
ultimo se propondran medidas de gestion en base a informacion bibliografica recopilada, que ha
guedado resumido en el manual “Pardelas chicas y Luces. Una guia para reducir el impacto”

Figura 36. Luces en El Golfo (Oeste de Lanzarote) muy cerca de la colonia de El Mojon. Foto: Juan Bécares

Medidas propuestas para la reduccion de la contaminacién luminica

A partir de la informacion recogida y de los mapas de riesgo generados se identificaran las zonas de
mayor potencial de conflicto con la pardela chica. En estas localidades y a partir de informacion
bibliografica se propondran mejoras en el alumbrado.

Recogida de pollos

La caida de pollos alumbrados tiene dos caras, por un lado hay que evitar que los pollos caigan
alumbrados y por eso se van a identificar las zonas mas conflictivas y se propondran mejoras en la
luminacién para que esto no ocurra, pero por otro lado es importante saber qué hacer y actuar lo
mas rapidamente posible y de la mejor manera cuando una pardela chica caiga alumbrada. Para
ello se realizara un protocolo de actuacion rapida a modo de manual informativo, denominado
Pardelas chicas y Luces. Una guia para reducir el impacto; ver Anexo 4) en el que se describiran
actuaciones para la ciudadania, los servicios de recogida de Fauna, los cabildos y para la el
Gobierno de Canarias.

Con el apoyo de:

81


https://canariasconlamar.files.wordpress.com/2015/06/manual_pardelas-chicas-y-luces1.pdf

Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Por otro lado se realizaran charlas en Universidades, Cabildos, etc. en los meses de invierno y
primavera anteriores a que los pollos de pardela macaronésica aparezcan alumbrados (Io que
normalmente ocurre en mayo y junio).

2.4.6.2 Depredadores

Como se ha comentado anteriormente este tema se ha introducido en las reuniones y
presentaciones realizadas a la administracion y se trabajara a fondo en el proyecto Canarias con la
Mar Il, con la creacion de un grupo de trabajo.

2.4.6.3 Descenso poblacional, instalacion de cajas nido

La idea inicial era utilizar la informacién procedente de los nidos encontrados para el disefio y
fabricacion de cajas nido que mejoren el disefio utilizado en las Azores (Bolton 2004). Finalmente,
debido a la dificultad para encontrar nidos, se ha tenido que calcar el disefio que tuvo éxito en
Azores.

Dicho disefio consiste en una maceta de 16 cm de diametro y 10 de alto, con un tubo de entrada
de 30 cm de largo y 6 de diametro. Este debe estar enfocado ligeramente hacia abajo para evitar
gue entre el agua de la lluvia. El suelo de la cavidad debe estar lleno de pequeiias piedras que
faciliten el drenaje de la cavidad de tal modo que la humedad no se acumule dentro. La Figura 37.
Esquema del disefio de cajas nido propuesto por Bolton et al. 2004. muestra un esquema de la
estructura.

Covering stone slab

Flexible plastic id

Plastic container

Dried grass
Loose soil

Gravel

* ! 7
Dramnage holes in base of nest box

Figura 37. Esquema del disefio de cajas nido propuesto por Bolton et al. 2004.

El lugar elegido para la instalacion de las cajas nido fue el Islote de Garachico. Este enclave resulta
ideal por su estado de conservacion (ausencia de depredadores, especialmente ratas y gatos) y la
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proximidad a colonias importantes de la especie, como son las de la vertiente norte de la isla de
Tenerife.

Figura 38. El Roque de Garachico, situado al norte de la isla de Tenerife resulta un lugar idéneo para la instalacion de
cajas nido. Foto: Beneharo Rodriguez

Por desgracia, el Gobierno de Canarias denego el permiso para llevar a cabo esta actuacion (pag.
6 del Anexo 3), basandose en que no veian suficientes argumentos cientificos que la justificaran. Se
volvio a remitir toda la informacion de nuevo, haciendo especial hincapié en el éxito que la medida
tuvo en Azores. A pesar de que una primera valoracion por parte del Gobierno de Canarias fue muy
positiva y nos trasladaron su intencion de conceder el permiso, éste todavia no ha llegado y la
actuacion esta parada por ese motivo, pese a que se dispone ya de todo el material.

2.4.7 Manuales de mitigacion y medidas compensatorias

A partir de la informacion recogida en el proyecto se ha efectuado un manual de practicas para
minimizar el impacto de las luces en la pardela chica. Dicho manual, denominado “Pardelas chicas y
Luces. Una guia para reducir el impacto” contiene informacion util tanto para la poblacién local
como para las administraciones competentes y los centros de recuperacion. Esta enfocado, por un
lado, a minimizar la contaminacion luminica que afecta a los procelariformes en Canarias y, por otro,
a estandarizar la toma de datos y optimizar los protocolos de manipulacién de las aves cuando éstas
aparecen alumbradas. Dicho manual puede consultarse en el Anexo 4 o descargar de la pagina
web del proyecto.
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2.5 DETALLE DEL DESARROLLO DE LAS ACTUACIONES EJECUTADAS.
Interacciones entre delfines y pesca artesanal

2.5.1 Interacciones
2.5.1.1 Embarques.

Para la obtencion de datos se embarcaron investigadores aleatoriamente en diferentes barcos
artesanales que salieran a realizar la pesca del alto. El método de recogida de datos en los barcos
pesqueros, para evaluar tanto la pesca como las interacciones de forma directa, ha sido usado en
otros estudios similares sobre interacciones entre delfines y pesca tradicional en el Mar Mediterraneo
(Brotons & Grau, 2003; Quero et al., 2000), y sobre interacciones con otros mamiferos marinos, por
ejemplo, con leones marinos en Uruguay (Szteren & Paez, 2002) y con cachalotes en el Atlantico
noroccidental (Karpoulzi & Leaper, 2003) y en el Golfo de Alaska (Hill & DeMaster, 1999). Hemos
usado una modificacion de la metodologia propuesta finalmente por lvern (2008).

Figura 39. Trabajador del proyecto embarcado para la toma de datos. Foto: Natacha Aguilar

Durante las salidas al mar se recab0o diversa informacion de la pesqueria y de las interacciones. Para
ello se usaron estadillos disefiados especialmente para nuestros objetivos, obteniendo tiempos
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efectivos de pesca para los lances (TEP), nUmero de lances, nimero de anzuelos, especies y
ejemplares capturados. Para obtener estos datos usamos un reloj y un GPS Garmin 72H para obtener
la posicion exacta de los lances y de los avistamientos. En los avistamientos llegamos al nivel de
especie, siempre que fue posible.

2.5.1.2 Distribucion del area utilizada por el pescador e interacciones

En la isla de El Hierro los pescadores desarrollan su actividad en distintas zonas, siendo las mas
habituales las orientaciones Sur, Este y Oeste de la isla. Partiendo del nimero total de lances
registrados en los embarques, se realizé un analisis espacial con ArcGIS 10.1, mediante un modelo de
densidad tipo Kernel. Con ello se obtuvo una representacién de la distribucion de las zonas
muestreadas y con qué frecuencia son utilizadas estas zonas por los pescadores.

Figura 40. Mapa batimétrico de la isla de El Hierro sobre el que se realizd el andlisis Kernel de distribucion espacial de la
pesca del alto y las interacciones de delfines con la misma.

2.5.1.3 Foto-identificacion individual de delfines

Se utilizaron cdmaras profesionales de la marca Canon con objetivos de largo alcance (70-300 mm)
para fotografiar a los delfines desde los propios barcos de pesca durante las campanas (Figura
41iError! No se encuentra el origen de la referencia.). Estas fotos se utilizaron para un analisis de
identificacion fotografica (fotolD) por medio de las marcas unicas presentes en la aleta dorsal de los
individuos. Se realiz6 una seleccion de las fotos segun su calidad, considerando que la imagen fuera
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nitida, cercana y que permitiera la delimitacion clara de la silueta de la aleta, y la identificacion de
las marcas en la misma. Se compararon las siluetas de las aletas y las marcas permanentes, ya que el
uso de marcas superficiales como manchas, cicatrices o parasitos, que son temporales, sélo es
utiizado para ayudar a diferenciar individuos de un grupo en el mismo dia, pudiendo conducir a
error si las tenemos en cuenta para el seguimiento a largo plazo de los individuos (Wirsig & Jefferson,
1990).

Gracias a la realizacion de trazos de las siluetas de las aletas, asi como de la creacion de una base
de datos en el programa Darwin 2.22 de las fotos tomadas, se comparé cada silueta para identificar
a los individuos, y se les asignd un codigo y un nombre mnemotécnico. Los codigos se componen de
las iniciales del nombre cientifico “Sb”, o “Tt” para los delfines de dientes rugosos o mulares,
respectivamente, seguidas del codigo de la isla donde se observé al individuo por primera vez, en
nuestro caso El Hierro, por lo tanto “H”, y un nimero correlativo, siguiendo el método desarrollado
para los delfines mulares por Tobefia et al. (2014).

Figura 41. Trabajador obteniendo fotos de individuos de delfines de deintes rugosos para su foto-identificacién mientras el
pescador recoge el aparejo. Foto: Ninoska Adern
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2.5.1.4 Cuantificacion de los casos de enredos

Es importante conocer los nimeros de casos de enredos y de enganches de delfines que se han
producido en este tipo de pesca, dado que esto puede ocasionar dafios fisicos y en ocasiones
letales para los delfines. Para ello se realizaron observaciones directas desde los barcos de pesca en
los embarques, y se obtuvo informacion de los pescadores.

2.5.2 Estima de las pérdidas economicas

La estima de las pérdidas economicas se baso en los siguientes datos: i) la distribucién de capturas
de las distintas peces objetivo durante los embarques de los investigadores, registrandose datos de
especie, peso y talla de cada ejemplar; i) la cuantificacion de las pérdidas causadas por las
interacciones durante estos embarques, asumiendo que los peces perdidos siguen la misma
distribucion especifica y de tamafio que los peces capturados; iii) un analisis objetivo de precision de
los pescadores, para obtener intervalos de confianza en la estima del numero de peces perdidos en
las interacciones; iv) datos medios del valor econdémico en la lonja de cada especie, por kilo
capturado. A partir de estos datos se puede estimar el valor econémico de los peces perdidos por
interacciones con delfines y obtener un valor medio por dia de pesca del alto.

Para extrapolar este dato a las pérdidas anuales, se realiz6 un andlisis de las notas de primera venta
de la lonja, para cuantificar el nimero de dias con descargas de especies objetivo de la pesca del
alto, para distintos pescadores. La pesca tradicional de Canarias se caracteriza por ser
multiespecifica, a menudo realizada desde barcos polivalentes, de modo que hay pescadores
especializados en la pesca del alto, con una alta tasa de dedicacion a la misma, y otros que
trabajan mas otras pescas. Esto hace que el impacto econémico sea distinto para cada pescador.

2.5.3 Desarrollo experimental de un prototipo para reducir la interaccion

Se realizd un analisis sistematico de la bibliografia existente en el campo de la prevencion de
interacciones de especies no objetivo con la pesca. En la literatura cientifica hay varias opciones de
intentos de soluciones para las interacciones de mamiferos marinos con los distintos tipos de
pesquerias. La mayoria de estos estudios han sido llevados a cabo en la pesqueria de arrastre, ya
gue es la que mayor peligro presenta para un mamifero marino. Este es el primer escollo que
encontramos a la hora de ver qué se ha hecho en otros lugares del mundo con la pesca de
palangre profundo. Este escollo es debido a que la pesca de palangre que se practica en Canarias
es totalmente artesanal, se trata de un palangre vertical en el que se pesca “activamente”. Una vez
revisada la bibliografia existente para este tipo de palangre, 0 en su defecto para el palangre
horizontal, y tras consultar a expertos internacionales (Simon Northidge, Sea Mammal Research Unit,
University of St. Andrews) en el campo de las interacciones de la pesca y los cetaceos, se decidid
gue los disefios con mayores posibilidades de poder ser adaptados para el palangre de la pesca del
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alto eran dos dispositivos descritos por Hamer et al. (2008, 2015) (Figura 42) y otro descrito por
Rabearisoa et al. (2015) (Figura 43).

Figura 42. Modelos desarrollados por Hamer et al. (2008, 2015) para pesquerias de palangre de tanidos.

Figura 43. Modelo “Spider” desarrollado por Rabearisoa et al. (2015) para pesquerias de palangre.
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Tanto el modelo de Rabearisoa (“spider”) como el primero de Hamer (“chain device”) consisten en
lanzar una barrera mecanica alrededor del pez para evitar que el cetaceo lo pueda morder. En el
primer caso son tubos y en el segundo cadenas. Basandonos en estos dispositivos hemos disefiado
varios prototipos adaptados a las capacidades de la pesca del alto y de los barcos artesanales. El
dispositivo a desarrollar ha de constar de una serie de elementos que sean faciles y baratos de
conseguir por parte del pescador y que resistan el deterioro del mar; ademas, el peso del dispositivo
esta limitado por la potencia de los pequefios carretes eléctricos que utiliza esta pesca artesanal.
Estos parametros han sido los puntos de inflexion basicos para desarrollar los distintos prototipos.

Para el desarrollo de los dispositivos se contd con la colaboracién de los pescadores de la Cofradia
de Nuestra Sefiora de la Virgen de los Reyes, de La Restinga, El Hierro, ya que son ellos los que mejor
pueden prever los posibles contratiempos que pueda acarrear el dispositivo en su despliegue y
posterior recuperacion, e identificar posibles elementos que ocasionen enredos con el amafio.
También ha colaborado un estudiante de Ingenieria Mecanica de la Universidad de La Laguna.

2.5.3.1 Pruebas de desarrollo del dispositivo

En las diferentes etapas de desarrollo del dispositivo, al que denominamos “pulpo”, se llevaron a
cabo pruebas para conocer el comportamiento de los elementos y del conjunto del prototipo. Las
primeras pruebas se centraron en conocer la flotabilidad 6ptima que tenia que tener cada “brazo”
del “Pulpo” para que se hundiera a una cierta velocidad. Esta prueba se realizd en el muelle de
Garachico, en el noroeste de Tenerife, consistiendo en ir colocando diferentes pesos en el extremo
del “brazo” del “pulpo” (Figura 44).

Las pruebas siguientes consistieron en observar el comportamiento del prototipo montado en el
aparejo desde la embarcacion Punta Ballena, propiedad de la Universidad de La Laguna. En esta
prueba fue necesaria la presencia de dos buceadores, que monitorearan el despliegue del prototipo
sobre el aparejo, contando con la ayuda de un pescador, que nos dio varios consejos muy Utiles
sobre la construccion y configuracion del prototipo. La prueba se realizd en aguas del Mar de Las
Calmas (EL Hierro).

Posteriormente, y tras diversas mejoras al sistema, se siguieron realizando pruebas en la isla de
Tenerife para testar el funcionamiento del dispositivo tras dichas mejoras. Durante estas pruebas, se
fue depurando la técnica de largado del dispositivo para evitar enredos con el amafio y en el barco
de los brazos, de 10 m de longitud cada uno.
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Figura 44. Prueba de flotabilidad de los brazos del dispositivo realizada por uno de los investigadores. Foto: Samuel
Morales

Figura 45. Distintas etapas de las pruebas realizadas del dispositivo. La mayoria de ellas fueron realizadas con buceadores
para grabar el comportamiento de los prototipos. Fotos: Gal-la Serrano, Manuel Alduan, Natacha Aguilar, Efrain Morales.
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2.5.3.2 Pruebas de efectividad

Estas pruebas estan disefiadas para efectuarlas con los pescadores en una jornada normal de pesca
en la que haya presencia de delfines. La presencia de delfines es crucial para poder evaluar la
eficacia del dispositivo.

Para esta prueba contamos con dos barcos situados a cierta distancia. Uno de los barcos estara
provisto con los prototipos disefiados y el otro actuara como negativo. La funcion del barco sin
dispositivo a bordo no es mas que ser el blanco del experimento, para evitar la variable de que los
delfines se vean atraidos por el ruido de una embarcacion en concreto. Se iran realizando lances y
desplegando los distintos prototipos segun la decisién del observador hasta obtener una serie de
repeticiones que seran usadas para su posterior analisis estadistico.

Estas pruebas no llegaron a desarrollarse, dado que el prototipo se encuentra aun en fase de
optimizacion y testado con los pescadores. El retraso se debié a malas condiciones del mar durante
dos de las campafias de testado en El Hierro, asi como a la coincidencia de una de ellas con la
temporada de pesca del atun, de modo que los pescadores no salian al alto.

2.5.4 Charlas informativas a los pescadores

Las charlas tuvieron lugar en la Cofradia de Nuestra Sefiora de la Virgen de los Reyes (El Hierro) y en
la Cofradia de Gran Tarajal (Fuerteventura). En ellas se expusieron los objetivos del proyecto Canarias
con la Mary se solicit6 la colaboracion de los pescadores, tanto para realizar embarques como para
facilitar informacion relevante sobre las interacciones experimentadas y las especies de delfines y
otra fauna marina observada en las mismas.

Para obtener informacion se realizaron entrevistas siguiendo el modelo propuesto por Goetz et al.
(2014), con una serie de apartados referidos a la pesca, embarcacion y otras variables (ver apartado
2.5.6)
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Figura 46. Charla realizada en La Restinga, El Hierro. Foto: Nerea Garcia.

Figura 47. Charla realizada en Gran Tarajal, Fuerteventura. Foto: Ninoska Adern.
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2.5.5 Muestreos en otras islas

Las interacciones de delfines con la pesca del alto comenzaron en la isla de La Palma antes que en
El Hierro, segun la informacién proporcionada por los pescadores. Durante el transcurso del proyecto
Canarias con la Mar los pescadores de Tazacorte (La Palma) se quejaron a la biéloga de la Reserva
Marina de Interés Pesquero del Suroeste de La Palma de interacciones con los delfines. Por ello se
realiz6 una campafia de evaluacion de la ocurrencia de estas interacciones en la isla. Asi mismo, se
realizaron llamadas telefénicas a cofradias de Tenerife, Lanzarote y Fuerteventura para indagar sobre
la ocurrencia de interacciones. Mientras que en Tenerife no parece que exista este problema, en
Lanzarote y Fuerteventura parece darse de forma ocasional. Esto se investigdb en una campafa
adicional al proyecto, en la isla de Fuerteventura. Los trabajos realizados en La Palma y
Fuerteventura se describen a continuacion:

2.5.5.1 Fuerteventura.

La campafia en la isla de Fuerteventura se llevd a cabo entre los dias 10 y 21 de septiembre de 2014
en las cofradias de Morro Jable, Gran Tarajal y Corralejo. Este trabajo se realizd a peticién del
Cabildo de Fuerteventura, quien nos dio su apoyo para contactar con las cofradias de la isla, con el
fin de identificar en cudles se practica la pesca del alto. Las acciones que se llevaron a cabo fueron:

- Entrevistas a los pescadores de las Cofradias de Gran Tarajal, Morro Jable y Corralejo.
- Reunidn informativa con los pescadores de la Cofradia de Gran Tarajal.

- Reuniones con los patrones de las Cofradias de Gran Tarajal y Morro Jable.

- Embarques en Gran Tarajal para obtener datos sobre la pesqueria y las interacciones.

Las reuniones constituyeron un acercamiento a las cofradias, en ellas se les mostraron las acciones
del proyecto en El Hierro y las posibles acciones que se podrian realizar en sus zonas de pesca.
Ademas se les informd de los impactos de distintos tipos de interacciones sobre la fauna marina en
general, y los cetaceos en particular.

Los embarques se realizaron para recabar informacion sobre la pesqueria y sobre las posibles
interacciones que se pudieran dar durante la faena, aunque seria necesario un mayor esfuerzo de
muestreo, dado que en esta camparfia de sondeo solo se hicieron dos embarques.
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Figura 48. Pescador en Fuerteventura preparando un lance. Foto: Ninoska Adern

2.5.5.2 LaPama.

En La isla de La Palma, la Reserva de Interés Pesquero del Suroeste de La Palma promovid la
realizacion de varias actuaciones. Estas actuaciones siguen los patrones usados en El Hierro y en
Fuerteventura:

- Realizacion de entrevistas a pescadores de las dos Cofradias de la isla.
- Recogida de datos a bordo a través de embarques de observadores.

Se realizaron cuatro embarques en la zona de la Reserva Marina, debido a las malas condiciones
maritimas y a averias de la embarcacion durante las dos campafias realizadas en la Isla.
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2.5.6 Realizacion de entrevistas

Las entrevistas se realizaron modificando la metodologia propuesta por Goetz et al. (2014) para
adaptarla a nuestras necesidades. Estas entrevistas constan de 19 preguntas, divididas en dos
bloques. La primera parte tiene como objetivo conocer la experiencia y la labor del pescador en el
barco, asi como las principales especies objetivo de la pesca, las modalidades de pesca que
practica a lo largo del afio, una estimacion de sus capturas mensuales y las principales zonas de
pesca. La segunda parte tiene como objetivo conocer qué especies de cetaceos ha avistado, la
actitud del pescador hacia los cetaceos, conocer si ha tenido interacciones o capturas accidentales
y si ha usado algun tipo de medida de mitigacion. También se recogio informacion sobre posibles
interacciones con aves o tortugas. Para distinguir la especie de delfines nombrada por el pescador,
les mostramos una composicion de imagenes de los delfines mas frecuentemente avistados en
aguas de canarias y de los que se conoce que suelen interaccionar (Figura 50).

Figura 49. Investigadores del proyecto durante una de las entrevistas en la localidad de Gran Tarajal (Fuerteventura).
Foto: Borja Reyes
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Figura 50. Composicion mostrada a los pescadores durante las entrevistas. En ella se puede observar: superior izquierda,
delfin moteado (Stenella frontalis); superior derecha, delfin comin (Delphinus delphis); inferior izquierda, delfin de dientes
rugosos (Steno bredanensis); Inferior derecha, delfin mular (Tursiops truncatus).

2.6 DETALLE DEL DESARROLLO DE LAS ACTUACIONES EJECUTADAS.
Prevencion de colisiones con cetaceos.

2.6.1 Elencuadre de trabajo segun la guia de la OMI.

El trabajo de Prevencién de Colisiones ajusta sus actuaciones a la guia de la OMI en cuanto a la
reduccion de colisiones de buques con cetaceos, que dice lo siguiente:

1) La prioridad para la OMI es la seguridad maritima.
2) Debe realizarse una evaluacion cientifica del trafico maritimo y de las especies afectadas.

3) La mitigacion debe realizarse en base a datos cientificos y realizarse un monitoreo de las especies
afectadas.

4) Debe realizarse educacion a los navegantes y divulgacion.

5) Es importante la coordinacion internacional, incluyendo a la Comision Ballenera Internacional.
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*Ver guia de la OMI en: https:.//www.dimar.mil.co/sites/default/files/atach/MEPC-Circ.674.PDF

Este enfoque le aporta credibilidad al trabajo tanto a nivel nacional como internacional, ademas de
ser respetado por entidades cuyo primer objetivo no es la conservacion de la naturaleza per se,
como son el Ministerio de Fomento o las navieras.

2.6.2 Reuniones con empresas y expertos nacionales e internacionales

Se cre6 un Grupo de Trabajo de Prevencién de Colisiones, en el que se invitd a las tres navieras mas
importantes del trafico de ferris en Canarias, a la gobernanza maritima (Capitania, Ministerio de
Fomento), al Gobiero de Canarias y Cabildos, y a representantes cientificos que aportaran datos
sobre la ocurrencia de colisiones y su significacion en Canarias. Este Grupo se reunié dos veces en
2014 en la Capitania Maritima de Tenerife.

En paralelo se informé de la existencia del Grupo al MAGRAMA y se realizaron reuniones con el
representante del Grupo de Trabajo de Colisiones de la Comisién Ballenera Internacional (Dr. Fabian
Ritter), para que presentara en las reuniones del mismo (en Panama y San Diego) el trabajo de
Canarias con la Mar en este aspecto. Asi mismo, se realizaron reuniones con |os representantes de las
dos compaifiias que han desarrollado sistemas de registro y transmision en tiempo real de
detecciones de cetaceos (Jerone Couvart, REPCET y Vlgil Zitter, WHALE ALERT y SPOTTER PRO), para
negociar las mejores condiciones posibles de la aplicacion de estos sistemas en Canarias. Por otra
parte se mantuvieron reuniones con los responsables y disefiadores de los dos sistemas de deteccién
térmica mas conocidos en cuanto a su aplicabilidad para la deteccion de cetaceos en el mar: el Dr.
Zitterbart (sistema del Gobierno Alemén) y la empresa SEICHE. Ambos se han comprometido a
colaborar con el testado de las camaras en Canarias.

2.6.3 Andlisis del trafico maritimo en Canarias

Se realiz6 una toma de datos de los trayectos realizados por los ferris interinsulares, en cuanto a
frecuencia de trayectos y nimero de barcos. Asi mismo, se utilizaron datos cedidos por la NOAA a
Ana Tejedor (KAl Marine) del Sistema Automatico de Identificacién de buques (AlS) para la zona de
Canarias, por Kam Chin y David Phinney del US. Department of Transportation's John A. Volpe
National Transportation Systems Center.

2.6.4 Presentacion de los trabajos del Grupo en congresos internacionales y en
los medios.

Se busco el reconocimiento nacional e internacional del problema de las colisiones de cetaceos con
embarcaciones en Canarias, tanto en la comunidad cientifica como para entidades de gestion y el
publico. Para ello el trabajo se presenté en dos congresos internacionales, dos nacionales, en
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reuniones cientificas de la Comision Ballenera Internacional, en informes a entidades de gobierno y
en participaciones en los medios de comunicacién tradicionales y medios sociales en internet.

2.6.5 Revision de medidas de mitigacion de colisiones en el contexto de
Canarias.

Inicialmente se procedio a una revision sistematica de la bibliografia existente sobre las colisiones de
cetaceos con embarcaciones, asi como de las medidas de mitigacion utilizadas previamente en el
mundo. Se procedid a presentar esta informacion al Grupo de Trabajo de Prevencion de Colisiones.
A continuacion se expone de forma resumida esta informacion, asi como los pros y contras de
distintas posibles medidas de mitigacion en el contexto de la realidad del trafico maritimo y los
caracteres del ecosistema marino en las Islas Canarias.

A. MEDIDAS EN COLABORACION CON LA ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL (OMI) DENTRO
DE LA ZONA DE ESPECIAL SENSIBILIDAD AL TRAFICO MARINO DE CANARIAS

La OMI ha realizado ya varios cambios de rutas y/o aconsejado reducciones de la velocidad en
varios lugares del mundo. A las medidas implementadas antes de 2012 (Sielbert et al. 2012) ha de
sumarse nuevos cambios de ruta en California para la proteccién del rorcual azul frente al riesgo de
colision. Destaca que de las 10 medidas implementadas hasta 2012, dos de ellas son en aguas
espaiiolas (Figura 51).
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Figura 51. Resumen de las medidas aplicadas porla OMI hasta 2012 y los cambios de ruta llevados a cabo en aguas espafiolas.

En algunos casos, a las medidas de la OMI se suman acciones nacionales en aguas territoriales de
distintos paises, por ejemplo EEUU en el caso de la ballena franca del Atlantico Norte (Eubalaena
glacialis) o Nueva Zelanda en el caso del rorcual tropical (Balaenoptera edeni brydei). En ambos
casos el sistema consiste en enviar comunicacion a los barcos que entran en una zona delimitada
por su alta concentracion de la especie. Esta informacion es un paquete informativo sobre el riesgo
de colision con cetaceos y medidas que han de tomarse para reducir este riesgo, por ejemplo,
medidas obligatorias o voluntarias de reduccion de la velocidad, y/o evitacion de zonas con
detecciones recientes de la especie objetivo. Las detecciones pueden ser visuales o acusticas, en el
caso de la ballena franca, su habitat somero se presta a una accién como la de Whale Alert. Esto
consiste en una serie de boyas acusticas fondeadas a una profundidad maxima de 200 m y con
detectores para la clasificacion automatica de las vocalizaciones de la ballena franca. Estas
vocalizaciones son enviadas a tierra y reenviadas a todos los buques en rango de radio VHF.
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Figura 52. Sistemas Whale Alert y la guia para reducir las colisiones con la ballena franca del Atliantico Norte.

En el caso de Canarias, los pros y contras de medidas similares a las anteriores se resumen a
continuacion:

A.l. Utilizacién del Sistema de Reporte Obligatorio de buques (CANREP) para: i) informar a las
embarcaciones del riesgo de colision en Canarias; i) difundir un protocolo de actuacion en caso de
avistamiento cercano de un cetaceo, para reducir el riesgo de choque; i) recordar la obligacion de
reportar las colisiones detectadas, asi como la localizacion de posibles carcasas flotando a la deriva.
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Tabla 8. Pros y contras del sistema CANREP.

El sistema CANREP ya existe y esto facilita la
expansion de su uso.

Se aumenta el conocimiento del problema por las
tripulaciones de los buques.

Se aporta un protocolo de actuacion que reduzca el
riesgo de colision.

Se aumenta el registro de colisiones y carcasas a la
deriva.

colaboracién de la ULL

Es necesario proponer a la OMI este nuevo uso y
expandir CANREP a todos los buques.

Se necesita sufragar los gastos de las comunicaciones
cuando no son VHF.

Es necesario elaborar y consensuar un protocolo de
actuacion con la OMI.

Se requiere gestionar toda esta informacién por las
Capitanias Maritimas.

A.2. Adaptacion de rutas de trafico maritimo internacional sin entrada a puerto en Canarias para
evitar las principales zonas de alto riesgo de colision con cetaceos.

Tabla 9. Pros y contras de la adaptacion de las rutas de trafico maritimo.

Reducir el trafico en zonas de concentracion
repercute sin duda en una reduccion del riesgo de
colision.

Existen varios precedentes en la OMI de desvio de
rutas para reducir colisiones.

Alta efectividad del cambio de rutas de buques una
vez la medida es publicada por la OMI es alta. El
respeto a la medida es alto.

La reduccion del tréfico de paso en Canarias
(normalmente en eje N-S) mejora la seguridad marina
por evitar cruces con el tréfico interinsular
(predominantemente en el eje E-O) y reduce el riesgo
de contaminacién en el archipiélago.

Con el apoyo de:

Se necesita un mayor conocimiento de la variabilidad
estacional de las zonas de concentracion de
cachalotes y otros cetaceos.

Los tramites en la OMI requieren de un largo periodo
de trdmite que incurre en costes de asistencia a
reuniones y negociacion.

Es importante predecir hacia donde se desviaria el
trafico para evaluar si esta zona es también una zona
de alta densidad de cetaceos. Este analisis se puede

basar en los datos AlS registrados en las Capitanias

gue informan del rumbo y destino de los buques.
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A.3. Solicitud de reduccién de velocidad para los buques de paso en Canarias en zonas de alto
riesgo de colision.

Tabla 10. Pros y contras de la reduccién de la velocidad de los buques en zonas de alto riesgo.

Reducir la velocidad en zonas de concentracion
repercute en una reduccion del riesgo de colision si
la reduccidn es significativa (velocidades de 10 a 15

nudos).

Algunos buques estan disefiados para una velocidad
de navegacion mayor y navegar a escasa velocidad
implica poca efectividad.

Existen varios precedentes en la OMI de solicitud alos = Los tramites en la OMI requieren de un largo periodo
buques de reduccion de velocidad para reducir de tramite que incurre en costes de asistencia a
colisiones. reuniones y negociacion.

Baja efectividad de la reduccion de velocidad. El
respeto a la medida es bajo. En buques de largas
travesias parece que a las tripulaciones les resulta
incomodo cambiar el nivel de trabajo de los motores.
Prefieren cambiar la ruta si es necesario.

B. MEDIDAS DE FORMACION A LOS NAVEGANTES, EDUCATIVAS Y DE DIVULGACION

B.1. Introduccién en el curriculum de la Escuela de Nauticas, asi como de los Institutos Maritimo
Pesqueros de Canarias, de un seminario sobre la prevencion de colisiones.

Tabla 11. Pros y contras de la formacién a futuros navegantes.

La formacion de los navegantes permite que Es necesario preparar material docente del tema, y
identifiquen el problema y optimicen sus reacciones acordar un protocolo de actuacion en caso de
al encontrar cetaceos en la mar para reducir el riesgo detectar cetaceos, que se incluya en el material
de colision. docente.

Se aumentara el registro de colisiones, al ser
informados los navegantes de forma especifica sobre
la obligatoriedad de transmitir esta informacion a las
Capitanias.

Se incurre en gastos de personal docente, a no ser
que el propio personal docente de las entidades
asuma estos seminarios tras ser formado previamente.
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B.2. Formacion a las tripulaciones de los buques con puerto en Canarias sobre la prevencion de
colisiones.

Tabla 12. Pros y contras de la formacién a tripulantes.

Los turnos de trabajo de las tripulaciones requieren un
esfuerzo en la coordinacién de las fechas de los
seminarios. Las navieras pueden ser reacias a aportar
tiempo del personal para realizar la formacion. No es
viable hacerlo durante el trabajo en los barcos
porgue las tripulaciones no tienen tiempo para
aprender adecuadamente.

La formacion de los navegantes permite que
identifiquen el problema y optimicen sus reacciones
al encontrar cetaceos en la mar para reducir el riesgo
de colision.

. . . incurre en rsonal nte.
Se aumentara el registro de colisiones, al ser Se incurre en gastos de personal docente

informados los navegantes de forma especifica sobre
la obligatoriedad de transmitir esta informacion a las

o Es posible que las tripulaciones no detecten las
Capitanias.

colisiones en buques de gran eslora.

B.3. Divulgacion publica en puertos y ferris de trafico interinsular sobre la riqueza de cetaceos de
Canarias y sus necesidades de conservacion, asi como de las medidas que se estan tomando para
ello.

Tabla 13. Pros y contras de la divulgacion publica en puertos y ferris.

La informacion al publico favorece que comprenda y
apoye las medidas de mitigacién, y mejora la opinion ~ Es necesario elaborar este material y difundirlo. Si se

publica de las entidades que dan a conocer su realiza en forma de poster, pegatinas y recursos web,
compromiso en cuanto a la conservacion de la fauna estos gastos son bajos.
marina

A. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COLISION CON BUQUES DE PUERTO EN CANARIAS

Medidas de mejora de la probabilidad de deteccion de los cetaceos, y aplicacion de un protocolo
de reduccion de probabilidad de colision del cetaceo detectado.
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Las tecnologias de mejora de la probabilidad de deteccion de los cetaceos solo se convierten en
una medida de mitigacién si la deteccion de los cetdceos viene seguida de una maniobra de
evitacion del animal para intentar prevenir la colision. En este caso, el sistema Whale Alert conlleva
maniobras por parte de los barcos. Esto debe elaborarse y consensuarse en Canarias.

C.1. Elaboracion de un protocolo de actuacion por parte de la tripulacion en caso de que se
detecte un cetaceo cerca de la proa del barco, o se haya detectado en un punto previsto de paso
del barco con menos de cuatro horas de anterioridad, para reducir la probabilidad de choque.

Tabla 14. Pros y contras de la elaboracion de un protocolo de actuacion.

Un protocolo practico y consensuado, basado en
informacién cientifica, optimiza la probabilidad de  Es necesario elaborar este protocolo y explicarlo a las
evitar un posible choque, lo que beneficia al animaly = tipulaciones. Debe incluir como reconocer el rumbo
al buque. del animal y predecir su movimiento, asi como
consideraciones sobre la seguridad del barco y
pasajeros en cuanto a maniobras rapidas.

Existen sistemas de transmision en tiempo real de las detecciones de cetaceos, a todos los barcos en
las cercanias, bien por VHF o por internet o satélite. Los sistemas implementados en la actualidad son
Whale Alert, Spotter Pro y REPCET. Whale Alert se desarrollé de forma especifica para el sistema de
boyas mencionado anteriormente, mientras que Spotter Pro es un sistema de recogida de
avistamientos. Sin embargo, es posible combinar funcionalidades de ambos sistemas de modo que
los avistamientos puedan aparecer en tiempo real en las pantallas de los barcos en las
inmediaciones. Esto ha sido gestionado en este proyecto, consiguiendo la siguiente oferta por parte
de los disefiadores de estos sistemas:

Spotter Pro funciona como un app en un tablet IPAD. La informacion se descarga cuando los barcos
estan en puerto con conexion a internet, pero también se puede afiadir la funcionalidad de registro
y transmision de datos en tiempo real, utiizando un router conectando el wifi del IPad con el AlS,
estos router de conector puerto serie-wifi son sencillos y econémicos. Asi, los mensajes se transmitirian
como noticias a los marineros en el area, de modo que todos los barcos (con o sin el sistema)
tendrian conocimiento del avistamiento. Se disefiaria el sistema de modo que solo los avistamientos
de grandes cetaceos fueran transmitidos, para no saturar el AlS de los barcos. Los barcos de paso, sin
Spotter Pro, recibirian la informacion por su sistema AlS obligatorio, y podrian intentar evitar el area o
extremar la vigilancia, mientras que los barcos con Spotter Pro visualizarian el avistamiento en su
pantalla del IPad (que puede conectarse a una pantalla mayor para visualizar mejor). Los datos se
registrarian en el sistema Spotter Pro, que semanal o mensualmente los transmitiria a una base de
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datos nacional. El coste de instalar este sistema seria el de programacion y adaptacion a las
especies de Canarias, y la compra del router wifi-AlS para los buques de puerto en Canarias.

C.2 Uso del sistema de notificacion Spotter Pro para comunicar en tiempo real las detecciones de
cetaceos de gran tamafio a los buques, de modo que la tripulacion aplique el protocolo acordado
para reducir las probabilidades de choque.

Tabla 15. Pros y contras del uso del sistema Spotter Pro.

Estos sistemas de recogida de detecciones de
cetaceos son muy sencillos de usar. No incurren en
costes una vez instalados y el coste de adaptarlos a

Canarias es bajo.

Es necesario adaptar los sistemas a Canarias,
incluyendo datos geogréficos y de las especies
locales.

Se basan en IPad (o Android a partir de otofio) y la Los barcos han de comprar un Ipad o tablet Android

comunicacion se realizan por intenet. Es posible e instalar un sistema de internet a bordo (con un
adaptar un router al AIS para permitir transmisiony  router conectado al AlS es suficiente y esto tiene bajo
recogida de datos en tiempo real en navegacion. coste).

Se puede programar el almacenaje automéatico de  Es necesario programar el ajuste a una base de datos
los datos a nivel nacional. nacional, tal como www.aviste.me

REPCET http://www.repcet.com/ es un sistema que coloca en los buques un ordenador en el que se
registran y reciben los datos de avistamientos de forma sencilla. Estos datos se transmiten entre todos
los barcos que tengan instalado el mismo sistema via internet o por una conexion de satélite que
instala el propio equipo de REPCET. REPCET es una compaiiia francesa y ha contactado con varias
instituciones esparolas, recibiendo el apoyo oficial del Ministerio de Medio Ambiente, del Instituto
Espafiol de Oceanografia y de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. El coste operative del
sistema para cada barco es actualmente 300 € / mes y buque, lo que se ha negociado en este
proyecto para Canarias, a 200 €/mes si se implementara en varios barcos y por un periodo de al
menos dos afios., 0 100 €/mes en el caso de que se utilizara conexion a internet en lugar de satellite.

El funcionamiento del sistema es que, una vez se detecta el cetdceo y es enviado, aparece en la
pantalla de todos los barcos con un circulo de precaucion de duracion y extension programada.
Serian necesarios fondos para adaptar el sistema a Canarias y que los datos obtenidos se transfieran
desde REPCET a una base de datos nacional.
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Figura 53. Sistema REPCET.

C.3 Uso del sistema de notificacion REPCET para comunicar en tiempo real las detecciones de
cetaceos de gran tamafio a los buques, de modo que la tripulacion aplique el protocolo acordado
para reducir las probabilidades de choque.

Tabla 16. Pros y contras del uso del sistema REPCET.

Este sistemas de recogida de detecciones de Incurre en un gasto mensual de uso y por la
cetaceos son muy sencillos de usar. adaptacion del sistema a Canarias.
Se basan en un ordenador conectado a internet o Los barcos han de pagar el alquiler mensual del
satélite. satélite si no tienen internet a bordo.

Se puede programar el envio de los datos en formato  Es necesario programar el ajuste a una base de datos
Excel a una base nacional. nacional, tal como www.aviste.me

C.4 Deteccion visual: observadores dedicados al monitoreo continuo de la proa del buque. Esto no
es compatible con la realizacion de otras tareas que impliquen dejar de mirar al mar.
Establecimiento de turnos en la observacion para que esta sea efectiva. Aplicable solo durante el
diay en condiciones de mar calmado o marejadilla (Douglas <4).
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Tabla 17. Pros y contras de la observacion directa.

La observacion dedicada al mar aumenta la
probabilidad de deteccién y por tanto proporciona
tiempo para evitar el choque.

Solo es aplicable de dia y en buenas o medias
condiciones de la mar.

Las actividades del puente pueden demandar la
atencion del observador, reduciendo su dedicacion
y, por tanto, efectividad.

La observacion se puede realizar por la propia
tripulacion de puente.

C.5 Deteccibn acustica activa: ecosondas especializados para la detecciéon de cetaceos a poca
distancia.

Tabla 18. Pros y contras de la deteccion acUstica pasiva a poca distancia.

La efectividad del sistema esta limitada a cortas
distancias y se reduce al aumentar la velocidad del
buque.

Si se consigue detectar un animal con tiempo
suficiente, se puede intentar evitar el choque.

Aplicable dia y noche Se introduce contaminacion acustica.

Debe destacarse que en Canarias ya se aplicaron sistemas comerciales de deteccion acustica
pasiva, utilizados por el jet-foil de Trasmediterranea y probados por los fast-ferries de Fred Olsen. En el
primer caso se requeria un tripulante de puente monitoreando continuamente la pantalla y se
obtenian muchos falsos positivos (mas en malas condiciones de la mar), pero la capacidad de
maniobra de un barco de mediana eslora como el jet-foil, y el riesgo para la seguridad humana de
un choque con un gran cetaceo, resultaba en el barco evitando toda deteccion, aunque hubiera
poca certidumbre de ser cetaceo. En el caso de los fast-ferris, se instalé en un barco pero no resulto
funcional a las velocidades de navegacion del mismo.

C.6 Deteccion acustica pasiva: sistemas de hidr6fonos para la escucha y estima de posicion de los
cetaceos, de arrastre o fondeados.
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Tabla 19. Pros y contras de la deteccion acustica pasiva para la estima de posicion de los cetaceos.

Los sistemas acusticos pasivos funcionan diay noche  Los cachalotes son mas activos vocalmente cuando
y pueden detectar animales sumergidos siempre que estan sumergidos, y normalmente descansan en
estén vocalizando. silencio en superficie.

Los fondeos en Canarias son de gran coste debido a
la profundidad, que puede exceder 3 km en los
canales entre islas. Esto hace que no solo el disefio e
instalacion del sistema, sino el mantenimiento anual
de los fondeos, resulte en un proyecto multimillonario
inicialmente, y con un alto coste anual. Son
necesarios varios fondeos para cubrir cada canal, y
programar un sistema automatico de deteccion,
clasificacion, transmision y gestion de las
detecciones.

Los sistemas de hidréfonos fondeados tienen bajo
ruido de fondo y pueden detectar cachalotes y otros
cetaceos a varios kildmetros.

La velocidad del buque y su estela, asi como las
vibraciones del motor y del casco aumentan el ruido
y dificultan la deteccion de las vocalizaciones de los

cetaceos.

Los sistemas montados en el casco requieren de
menores gastos de instalacion y de mantenimiento, al
igual que los sistemas de hidréfonos de arrastre.

C.7 Deteccion térmica: camaras que detectan el cuerpo y/o soplo de cetaceos en superficie tanto
de dia como de noche e independientemente del estado de la mar. Funcionamiento probado a
gran distancia con camaras de alto coste, y a distancias por evaluar con camaras de menor coste.

Tabla 20. Pros y contras de la deteccion térmica.

La deteccion térmica puede funcionar dia y noche,
independientemente del estado de la mar, y detectar Los animales sumergidos no son detectados.
los cuerpos y soplos de los animales en superficie.

El sistema térmico con efectividad probada en la
Los sistemas se montan en el barco, porloquesu  deteccion de soplos a varios kilémetros tiene un coste
mantenimiento es sencillo. cercano al medio millon de euros.
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Otros sistemas, significativamente méas baratos, no
han sido testados en cuanto a su rango de
deteccion.

Para el testado del sistema es necesario instalar la

La empresa SEICHE (sistema de menor coste) esta camara en los ferris e incurrir en costes de
dispuesta a ceder camaras sin coste para el testado observadores profesionales a bordo de los mismos
de su efectividad en Canarias el proximo otofio. Para durante un mes. Si no se consigue un namero de
la programacion mas efectiva del sistema se cuenta detecciones suficiente para un analisis apropiado
con la asesoria del disefiador del sistema aleman (el seré necesario testar el sistema con un barco

mas caro de efectividad probada). dedicado, equipado para localizar cachalotes y

realizar el experimento.

C.8. Cambio de rutas para evitar zonas de mayor concentracion de cetaceos.

Tabla 21. Pros y contras del cambio de rutas.

Reducir el trafico en zonas de concentracion La distribucion amplia de los cachalotes en el canal
repercute sin duda en una reduccion del riesgo de Tenerife-Gran Canaria dificulta encontrar rutas
colision. alternativas, de menor riesgo de colision, en este
canal.

Existen zonas de concentracion conocida de

cetaceos y datos para modelizar preferencias de Las rutas de los barcos estan optimizadas y las
habitat. navieras pueden ser reacias a cambiarlas.

C.9. Reduccion de la velocidad en zonas de mayor concentracion de cetaceos, principalmente de
noche y en condiciones de mala mar.

Tabla 22. Pros y contras de la reduccion de la velocidad en zonas de alta concentracion de cetaceos.

Reducir la velocidad repercute sin duda en una Algunos buques estan disefiados para viajar a
reduccion del riesgo de colision, principalmente sila  mayores velocidades y una reduccién a 10-15 nudos
velocidad se reduce a entre 10 y 15 nudos. resulta en un trabajo inefectivo de los motores.

En zonas especificas de alta densidad conocida la
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pérdida de tiempo para el buque es relativamente La tendencia del trafico en Canarias ha sido
baja y un publico informado podria aceptar esta incrementar la velocidad, por lo que podria haber
medida. resistencia del publico a sacrificarla.

En algunos casos bajar la velocidad implica un
ahorro de combustible.

B. MEDIDAS DE SEGUIMIENTO DEL IMPACTO DE LAS COLISIONES

D.1. Mantenimiento de la Red de Varamiento de Cetaceos de Canarias y entrega de un protocolo
de actuacion a los Cabildos Insulares, a SASEMAR vy divulgacion en los puertos, para favorecer la
recogida de las carcasas de cetaceos varados o a la deriva.

Tabla 23. Pros y contras del mantenimiento de la red de varamientos.

La red de varamientos proporciona informacion Es necesario un soporte econdémico a los transportes y
esencial para el monitoreo de la ocurrencia de analisis biolégicos y patolégicos de las carcasas.
colisiones, y es un sistema con mas de una década Ademas existe un coste del manejo fisico de las
de funcionamiento, lo que permite analisis de mismas, que puede ser de varios miles de euros en el
tendencias que demuestren la efectividad de las caso de un gran cetaceos (transporte y gestion en
medidas de mitigacion aplicadas. vertedero)

No todos los animales son analizados, lo que
repercute en una posible infraestimacion de las
colisiones.

D.2. Aporte de informacién a la base de datos de la Comision Ballenera Internacional.

Tabla 24. Pros y contras del aporte de informacion a la CBl.

La CBI mantiene una base de datos internacional  Es necesario gestionar la informacion suministrada por

sobre la ocurrencia de colisiones. Esto permite un la Red de Varamientos y adaptarla al sistema de la
andlisis comparativo y conocer cuéles son las CBI.

especies mas afectadas a nivel internacional, de
modo que se puede evaluar, entre otras cosas, i
existe una presion maltiple sobre la misma poblacién  La clasificacion de la CBI del grado de certidumbre
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en sus recorridos migratorios. de la muerte por colision no incluye pardmetros que
se obtienen en Canarias, y por tanto se desperdicia
informacion.

C. MEDIDAS DE APORTE DE DATOS DE DISTRIBUCION DE CETACEOS EN CANARIAS

E.1. Toma de datos en las rutas de los ferris por observadores voluntarios de la Red de Avistamiento
de Cetaceos y Aves Marinas de Canarias (CetAVist, en www.aviste.me). Los muestreos se realizan
mediante transectos lineales llevados a cabo por voluntarios formados en la recogida cientifica de
datos a bordo de feris de pasajeros. Estos, operan en los canales de todas las islas del archipiélago
exceptuando el canal Lanzarote - La Graciosa.

Tabla 25. Pros y contras de la toma de datos por CetAVist.

El nivel de experiencia de los observadores es
CetAVist proporciona datos durante todo el afio a variable, por lo que es necesario que haya gestores

muy bajo coste, gracias a la participacion de de la base de datos, que cuestionen a cada
voluntarios y a la colaboracion de las navieras. Esto observador tras el viaje, para llegar a la mayor
proporciona datos sistematicos que permiten el certidumbre posible sobre la identificacion
analisis de densidad relativa a nivel temporal y taxonémica de la especie. La participacion de
espacial en las rutas de los ferris. expertos se da, pero solo en la medida de su

disponibilidad temporal.

CetAVist ha tenido un éxito creciente, duplicando el

ndmero de viajes realizados desde 2013 a 2014 La red se basa en el voluntariado de sus gestores e
(naci6 en diciembre 2012). Los observadores reciben implica un esfuerzo considerable de gestién, por lo
un curso de formacion y realizan el trabajo a bordo y gue esta sujeta a posible desaparicion.

la entrega de datos con gran seriedad.

E.2. Toma de datos en las rutas de los ferris por observadores profesionales.

Tabla 26. Pros y contras de la toma de datos por observadores profesionales.

Datos precisos que permiten el anlisis de densidad El coste de personal observador experto realizando
relativa a nivel temporal y espacial en las rutas de los trayectos con periodicidad constante.

ferriS, con un nivel de Segu”dad altO en cuanto a Ia Se requiere un a|t0 nﬂmero de trayectos por |a gran
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identificacion taxonémica de la especie. variabilidad existente en la probabilidad de presencia
de los cetaceos.

E.3. Realizacion de muestreos dedicados con deteccion visual y acustica de cetaceos en areas de
especial interés, por ser zonas potenciales de alto o bajo uso por cetaceos, con el fin de informar
posibles cambios de rutas para la OMI y/o trafico de puerto en Canarias.

Tabla 27. Pros y contras de la realizacion de muestreos con deteccion acustica y visual.

Obtencion de datos precisos sobre la densidad de
cachalotes y otros cetaceos, que permiten evaluar la
efectividad de posibles cambios de ruta del tréfico de

paso por la OMI, asi como identificar zonas de
alta/baja concentracion para facilitar medidas de
mitigacion para el trafico interinsular.

El coste de alquiler de barco dedicado al muestreo y
personal observador experto realizando muestreos
lineales estandarizados de forma estacional.

Se han realizado muestreos anteriores en Canarias
aplicando la misma metodologia, lo que permite
analisis comparativos de tendencias poblacionales.

2.6.6 Red de Avistamientos de Cetaceos y Aves Marinas de Canarias (CetAVist).

CetAVist es la red de avistamiento de cetaceos y aves marinas de Canarias. Sus objetivos son dos: i)
investigar la distribucion de las especies en areas oceanicas de Canarias; y i) acercar la ciencia y la
empresa a la sociedad, ofreciendo experiencias practicas en el mar a observadores voluntarios
entrenados en la identificacion de fauna marina a bordo de ferris. CetAVist se inicio en diciembre de
2012 por el Grupo de Investigacion en Biodiversidad, Ecologia Marina y Conservacion (BIOECOMAC)
de la Universidad de La Laguna, y ha continuado en 2014 en el seno de Canarias con la Mar, con el
apoyo de las navieras FRED OLSEN, ARMAS y TRASMEDITERRANEA. Los responsables de CetAVist
imparten cursos de formacion a observadores voluntarios, mayoritariamente estudiantes
universitarios, tanto en la Universidad de La Laguna como en la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria.

Los observadores son formados en cursos impartidos gratuitamente por la organizacion de CetAVist,
con una duracién de cuatro horas. Se mantiene un listado de los asistentes a estos cursos, que son las
Unicas personas que pueden viajar con CetAVist, y a partir de ahora se le dara un carnet

Con el apoyo de:

112



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

identificador a cada asistente. En cada trayecto a bordo de los ferris se embarca un maximo de dos
observadores, 0 hasta cuatro si la duracion del trayecto es superior a cuatro horas, para mantener un
esfuerzo de observacion constante. Los observadores viajan en un lugar con buena visibilidad, bien
el puente de mando o cubierta, donde se distribuyen uno en cada borda, siempre que la luz y el
viento lo permitan. Se registran todos los cetaceos que se avistan, anotando las coordenadas del
barco en el momento de la observacion y el angulo y la distancia al avistamiento. En cuanto a las
aves, se usa la metodologia propuesta por Tasker (1984), que delimita una banda de censo de 300
metros a uno o a ambos lados del barco y s6lo se cuentan las aves dentro de esa banda. Asimismo,
se realiza una correccion “Snap-shot” para evitar el efecto de la diferencia en la probabilidad de
deteccion de aves asociadas al mar (posadas o revoloteando) o en vuelo. Por ultimo, se excluyen
de los muestreos las gaviotas y las pardelas cenicientas, pues debido a su abundancia entorpecerian
la toma de datos del resto de especies, mas raras y por tanto de mayor interés. En la Figura 54 se
presenta un ejemplo del formulario utilizado. En el mismo se observa que se anota la posicion del
barco cada 20 minutos, con las condiciones ambientales, tales como fuerza y direccion del viento,
fuerza del mar, visibilidad, cobertura de nubes, precipitacion, etcétera. Las condiciones ambientales
son importantes para determinar la probabilidad de deteccién de las diferentes especies y
considerar ésta a la hora de cuantificar la presencia de las mismas.

Figura 54. Formulario de CetAVist para la toma de datos desde los ferris.

Durante el transcurso de Canarias con la Mar se realiz6 un curso Cetavist en la universidad de La
Laguna, y otro en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Cada uno de estos eventos conto
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con un total de 110 y 120 asistentes, duplicando asi el nUmero de personas que asistieron en cada
cursillo realizado desde Diciembre 2012 y a lo largo del 2013. Del total de asistentes, una parte se
unieron a la Red, realizando trayectos interinsulares de manera regular o esporadica a lo largo del
afno.

Figura 55. Sticks utilizados para la estima de distancia a bordo de ferris de pasajeros.

Durante el afio 2014 se realizaron un total de 261 trayectos, cubriendo todos los canales interinsulares,
sumando un total de 522 horas de esfuerzo de observacion, duplicando asi en ambos casos, los datos
obtenidos en el anterior periodo anual correspondiente a Diciembre 2012 hasta Diciembre 2013 (154
muestreos lineales y 191 horas).

Con el apoyo de:

114



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

El canal interinsular con mayor numero de trayectos realizado es Tenerife-Gran Canaria, seguido del
canal Tenerife-El Hierro y La Gomera. Por ofro lado los menos frecuentados son Tenerife «» La Palma 'y
La Paima « La Gomera. La frecuencia de los trayectos se plasma en la Figura 56.
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Figura 56. Nimero de trayectos de CetAVist realizados en 2014.

2.6.7 Modelado del uso del habitat por el cachalote en Canarias.
Modelos de distribucion espacial

Los modelos de distribucién muestran una prediccion de la distribucion de la especie en base a las
observaciones obtenidas y la combinacion de estas con informacién ambiental (temperatura
superficial del mar, batimetria, distancia zonas de fuertes pendientes, etc.). Como ya hemos visto en
el apartado 2.4.2.3, para generar modelos predictivos de distribucion de especies es necesario que
esta informacion ambiental sea continua en el espacio, permitiendo asi analizar los patrones
geograficos de los datos faunisticos disponibles desde una perspectiva ecologica. Por lo tanto, la
seleccion de las variables ambientales es un aspecto clave en el proceso de modelizacion. El
proceso de seleccion de estas variables se ha definido en base a informacion bibliografica ya
citada, y han sido generadas especificamente para el analisis. Estas variables junto con las
observaciones realizadas desde barco, asi como las detecciones acusticas en una campafia de
muestreo acustico de cachalotes realizada por la Universidad de La Laguna (Aguilar de Soto et al.
2010, Fais 2015) han permitido analizar la distribucién espacial de la especie en aguas canarias.

Los modelos de calidad de habitat se han desarrollado con el método de la Maxima Entropia,
implementado en el software Maxent (version 3.3.3k) (Phillips et al., 2006). Este es uno de los mejores
métodos de modelizacion de la distribucion de las especies (Elith et al., 2006), siendo un sistema muy
atil en el caso de utilizar como observaciones los datos procedentes de censos en grandes areas de
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estudio, donde areas no muestreadas pueden ser areas con presencia de la especie y que asi lo
refleje el modelo.

En este caso realizamos un modelo preliminar, que ha de ser corregido para incorporar mas variables
y corregir el esfuerzo de avistamiento desde los ferris segln el estado del mar.

Ambito de modelizacion

Se ha definido el area de estudio entre los 13° y los 19° Oeste y entre los 27° y 30° Norte, englobando
la totalidad de las aguas canarias.

Datos utilizados para modelizar

Se han utilizado datos procedentes de los censos efectuados desde ferris en aguas canarias (Figura
58, puntos verdes) asi como datos procedentes de la campafia acustica ya citada. En este Ultimo
caso y dada la detectabilidad de los cachalotes en este muesrteo, obtenida por Fais et al. (2013)
(Figura 57), se ha procedido a generar una serie de puntos al azar (50 puntos) en un buffer de 3,5y 8
km alrededor de los transectos con detecciones, de manera que se generaran el 50% mas de puntos
en el buffer de 3 km que en el de 5y un 90% mas que en el de 8 km (Figura 58, puntos azules). Estas
detecciones, junto con las observaciones desde barco hacen un total de 79 localizaciones para
modelizar.

Figura 57. Representacion de la funcién de probabilidad de deteccion de cachalotes a distintas distancias en el muestreo acustico
realizado porla ULL. Figura de Fais et al. (2013) y Fais (2015).
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Figura 58. Representacion de los avistamientos de CetAVist (puntos verdes) y las posiciones modelizadas de las
detecciones acusticas de cachalotes de Fais et al. (2013) y Fais (2015).

Variables ambientales utilizadas

Como hemos comentado anteriormente, para generar modelos predictivos de distribucién de
especies es necesaria informacion ambiental continua en el espacio. Para definir una resolucion
espacial de trabajo se ha considerado la menor de las resoluciones existentes de las variables
utiizadas, que en este caso coincide con las variables oceanogréficas de clorofila y temperatura
superficial del agua (SST), que es de 4 km de lado de pixel (mas detalles en el 2.4.2.3).

Las variables seleccionadas se muestran en la Tabla 28. Se han seleccionado la profundidad, las
pendientes, y las orientaciones, por estar intimamente relacionadas con las zonas de afloramiento y
con la productividad del medio marino (Salat, 1996). También se ha considerado la distancia a las
pendientes mas importantes (ponderadas segun su importancia clasificandolas en >5%, >10% y >15%)
siempre y cuando estuvieran en profundidades superiores a 500 metros de profundidad, la distancia
a la isobata de 1000 metros, y entre las variables dinamicas el promedio anual de la SST y de
concentracion de clorofila, estas dos Ultimas ya que ambas se relacionan con la productividad
general del medio marino (mas detalles en el 2.4.2.3).
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Tabla 28. Variables utilizadas en el proceso de modelizacién espacial del cachalote. REo: Resolucién Espacial original.

Variable Unidades REo Fuente
Batimetria metros 1 ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins, 2009)
) , Derivada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
Pendiente % 1 2009)
. . , Derivada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
Orientaciones grados 1 2009)
DlSt?ma.a pend|entes ponderaqlas , Derivada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
segun su importancia en profundidades grados 1
) 2009)
superiores a 500m
Dist. a costa grados 4km Derivada de GSHHS shoreline! (Wessel and Smith, 1996)
Dist. a isobata de 1000m grados akm 2D(;eongv)ada de ETOPO1 Global Relief Model (Amante and Eakins,
Concentracién de Clorofila promedio Procedentes de Aqua-Modis (nivel 3, Feldman, 2012). Promediado
mg/m? 4km o .
anual para los meses junio-noviembre de 2014.
Temperatura Superficial del mar (SST); Procedentes de Aqua-Modis (nivel 3, Feldman, 2012). Promediado
. mg/m? 4km . :
promedio anual para los meses junio-noviembre de 2014.
Esfuerzo de muestreo Censos/km  4km  Calculado a partir de Cetavist y campafia acustica (Fais 2015)

Correccion del esfuerzo de muestreo

Debido a la imposibilidad de censar toda el area de estudio se ha utilizado una nueva variable para
corregir el sesgo en la obtencién de datos. Este sesgo es consecuencia de haber realizado los censos
sin cubrir todo el area de estudio, tanto desde rutas fijas entre islas que realizan los ferris comerciales,
como en la campafia acustica. Para realizar esta variable denominada bias file, se ha tenido en
cuenta el esfuerzo en horas de censo desde ferris realizado por cada pixel de estudio, asi como el
esfuerzo realizado en la campafia acustica. En este Gltimo caso también se han tenido en cuenta las
bandas de deteccion para definir el esfuerzo de censo (Figura 57. Representacion de la funcion de
probabilidad de deteccion de cachalotes a distintas distancias en el muestreo acustico realizado por
la ULL. Figura de Fais et al. (2013) y Fais (2015).).

Preparacion de réplicas

Para obtener el modelo final se han realizado 10 réplicas. Estas se han generado reservando
aleatoriamente un 30% de los datos para testar el modelo y el 70% restante utilizandolo para su
calibracion. De este modo los modelos pueden ser evaluados incorporando toda la informacion
recogida (Edrén et al., 2010). Estas 10 réplicas han sido promediadas entre si, por lo que las unidades
de la cartografia obtenida siguen correspondiendo a un indice de calidad de habitat con valores
entre 0 (minimo) i 1 (maximo).

Calibracién de los modelos de distribucion

Los modelos se han calibrado limitando la respuesta de las variables seglin los parametros
automaticos de Maxent.
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Evaluacion de los modelos de distribucion

Los resultados obtenidos a partir del proceso de modelizacion predictiva son una aproximacion
estadistica a la realidad y por lo tanto es necesario evaluar su capacidad para predecir los valores
en zonas donde el modelo no se haya calibrado. Generalmente se realiza un método de calibracién
cruzada en que el modelo se construye con una parte de los datos de la especie seleccionados al
azary se evallia con el resto de datos para comprobar su capacidad de predecir los nuevos valores
(Guisan y Zimmermann, 2000). Este ha sido el método utilizado para la evaluacion de los modelos. La
capacidad predictiva de los modelos se ha evaluado con el estadistico AUC (Area Under the Curve).
Este estadistico mide el area bajo la curva ROC (Receiver Operating Characteristics), que representa
el poder discriminatorio para separar las presencias entradas en el modelo y las ausencias. En
definitiva, un valor alto de AUC indica una gran capacidad para diferenciar los ambientes idéneos.
Valores de AUC superiores a 0.9 indican un poder discriminatorio excelente, valores entre 0.7 y 0.9 un
nivel razonable de discriminacion, y valores entre 0.5 y 0.7 se relacionan con niveles marginales de
discriminacion (Pearce y Ferrier, 2000; Swets, 1988).

2.7 EVALUACION DE LAS ACTUACIONES EJECUTADAS. Pardela
chica

2.7.1 Estima poblacional y monitoreo de las colonias de pardela chica

Dado que la unica estima poblacional de pardela chica en Canarias data del 1987 y ésta no siguié
una metodologia estandarizada, se considera que con el presente trabajo se ha avanzado bastante
en el conocimiento de la especie en este sentido.

A pesar de ello, los datos obtenidos y el seguimiento de las colonias realizado todavia no es lo
suficientemente preciso. Esto se debe, principalmente, a las dificultades que la especie presenta en
cuanto a accesibiidad y abundancia. La implementacion de nuevas metodologias no incluidas
inicialmente en el proyecto ha ayudado mucho en este sentido y es necesario seguir trabajando con
ellas durante el transcurso de Canarias con la Mar Il para obtener una informacién de mas calidad.

2.7.1.1 Escuchas nocturnas (censos acusticos)

Se han llevado a cabo sin mayor dificultad en todos los enclaves previstos. Los datos obtenidos
permiten una comparativa con la estima poblacional de 1987 e incluso una cierta mejora en tanto
gue se han prospectado algunos enclaves nuevos durante un mayor nimero de horas. En este
sentido, los resultados son mas que satisfactorios.

Cabe afadir que el uso de equipos de grabacion durante Canarias con la Mar Il permitira
estandarizar estos datos, permitiendo un andlisis mas preciso de los mismos.
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2.7.1.2 Busqueda de nidos y caracterizacion del habitat

Dado que no ha sido posible encontrar nidos accesibles, se considera que los resultados de estos
muestreos no han sido buenos. Aun asi, el trabajo se ha podido realizar a pesar de las dificultades. La
inaccesibilidad de las colonias hace necesario el uso de embarcaciones o la participacion de
escaladores, lo que dificulta el trabajo sobremanera. Aun asi, se ha podido examinar varias de las
zonas con mayor densidad de la especie (Montafia Clara y sur de La Gomera) con el objetivo de
encontrar nidos ocupados y, teniendo en cuenta este esfuerzo de muestreo, se considera que el
resultado negativo si es representativo de la situacion de la especie en Canarias.

2.7.1.3 Captura de ejemplares y recogida de datos biométricos. Biologia reproductiva

Similarmente a lo ocurrido con la busqueda de nidos, la captura de ejemplares ha resultado harto
complicada y tan solo se ha logrado capturar 3 adultos. A pesar de ello, el esfuerzo realizado en este
sentido ha sido muy importante y se considera que los resultados poseen mas valor al tener en
cuenta la dificultad en la recogida de estos datos.

Si se esta satisfecho, sin embargo, con los datos biométricos obtenidos. El analisis de algunos
ejemplares hallados muertos en el pasado y conservados en distintos lugares, asi como de algun
pollo alumbrado, ha permitido aumentar el tamafio de la muestra y se considera que se tiene una
buena imagen de la biometria de la especie en Canarias.

El estudio de la biologia reproductiva, por su parte, estaba condicionado al hallazgo de nidos, de
modo que no se ha podido desarrollar como estaba previsto.

2.7.1.4 Censos desde costa

A excepcion del mes de enero en que se censdé menos de lo previsto, la cobertura de todo el
periodo reproductor ha sido buena. Se han realizado censos con la regularidad prevista hasta finales
de mayo e incluso se ha muestreado en otras épocas con resultados sorprendentemente favorables.
En este sentido, resultaria interesante que estos censos desde costa se realizaran a lo largo de todo el
afio en futuras investigaciones.

2.7.2 Distribucion en el mar

Teniendo en cuenta lo desconocido que este aspecto es en esta especie, los datos obtenidos son de
gran importancia, tanto cualitativa como cuantitativamente. A pesar de que no se han logrado
marcar con dispositivos de seguimiento remoto a todos los ejemplares previstos, si se han obtenido
datos suficientes para cumplir los objetivos previstos.
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2.7.2.1 Censos desde barco

El nimero de trayectos realizados es mas que satisfactorio, pero seria deseable que se distribuyeran
de forma mas homogénea en el tiempo, pero especiaimente en el espacio. Al contar con
voluntarios puntuales para la realizacién de muchos de estos muestreos, es complicado coordinar su
disponibilidad, pero se espera que la continuacion del proyecto consolide su participacion.

Aun asi, la cobertura de la practica totalidad del Archipiélago durante un periodo tan prolongado es
algo muy novedoso y nada facil de conseguir. Los muestreos pelagicos son caros, por lo que
habitualmente se realizan durante unos pocos dias 0 en zonas muy concretas. Los acuerdos
alcanzados en el marco del proyecto abaratan muchisimo los costes, lo que permite la obtencion de
datos en zonas amplias durante largo tiempo. En este sentido se estd muy satisfecho con los datos
provenientes de los censos desde barco y se considera fundamental que se mantenga el acuerdo
con las navieras para seguir ahondando en el conocimiento tanto de la pardela chica como de
otras especies de aves y cetaceos.

Por otro lado se ha podido aprovechar para realizar censos en el sur de El Hierro cercano a la colonia
de cria de Orchilla, en un nimero de horas superior a lo previsto inicialmente gracias a muestreos de
cetaceos llevados a cabo por la ULL. Esto compensa el no haber podido realizar embarques en
pesqueros expresamente enfocados a la pardela chica, aunque s se hayan realizado en el
subproyecto enfocado al estudio de las interacciones pesca-delfines.

2.7.2.2 Recopilacion de informacion bibliografica

Se ha tenido acceso a informes inéditos que contenian datos interesantes sobre la distribucion de la
especie en el mar en el pasado, por lo que, a este respecto, se considera que se conoce todo lo
existente previo a la realizacion de este proyecto.

2.7.2.3 Seguimiento remoto

Sin duda ha sido una de las actuaciones mas complicadas del proyecto, desde conseguir los
dispositivos PTT (algo inicialmente sencillo), pasando por conseguir los permisos para el marcaje del
Gobierno de Canarias, acceder a la colonia de cria de Montafia Clara, hasta la mayor dificultad de
todas, que es capturar un ejemplar reproductor para su seguimiento. Finalmente sélo se han podido
capturar 2 de los 4 ejemplares previstos y el tercer ejemplar marcado ha sido un pollo encontrado
alumbrado. Los resultados de los marcajes han sido dispares, desde buenos para un ejemplar que
realizé un viaje de alimentacién completo (aunque con pocos dias de seguimiento), pasando por
regulares en un ejemplar que perdio el emisor sin regresar a la colonia, hasta malos para el pollo del
que se desconoce lo sucedido. Aun asi, los datos recogidos son de gran interés cientifico y han
servido para modelizar la distribucion de la especie en el mar.
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2.7.2.4 Modelos de distribucién espacial

Se han podido desarrollar los modelos sin ningin problema, pero a diferencia de lo propuesto
inicialmente no se han desarrollado modelos estacionales y han sido modelos anuales (excepto en
los modelos a partir de seguimiento via satélite que corresponden al periodo reproductor). Hacerlo
asl ha implicado obtener unos resultados mas robustos, ya que de separarlo estacionalmente las
muestras (avistamientos) serian insuficientes.

Se valora esta accion muy positivamente, ya que los resultados obtenidos son los primeros que
existen para esta especie en el mar. Aunque al tratarse de una especie pelagica no aparecen
grandes areas diferenciadas como éptimas y por tanto aln no es suficiente como para proponer la
designacion de areas importantes para esta especie en el mar, los resultados son muy prometedores
y de gran interés cientifico.

2.7.3 Fenologia

Los datos obtenidos permiten una aproximacion bastante buena a la fenologia reproductiva de la
especie, pero todavia presentan lagunas en cuanto a su presencia en el mar. La discontinuidad en
los muestreos desde barco obliga a tomar los resultados con cautela y seria necesario incrementar el
esfuerzo en este sentido durante los meses de enero y febrero para garantizar una cobertura mas
homogénea a lo largo del afio. A pesar de ello, el presente proyecto ha supuesto indudablemente
un avance en el conocimiento en este sentido.

2.7.4 Muestras biologicas, analisis isotopico

Las dificultades logisticas de Montafia Clara, el Unico enclave donde fue posible la captura de
ejemplares y por consiguiente la toma de muestras, imposibilitd que se tomaran muestras de sangre.
Para llevar a cabo los andlisis necesarios, se hubiera requerido mantener la muestra fria y no se
disponia de medios para tal efecto.

Por otro lado, no se hallaron excrementos de la especie y los ejemplares capturados no vomitaron
resto de alimento alguno. Debido a ello, no se logré ninguna muestra que diera una idea directa
sobre la dieta de la pardela chica en Canarias.

Si se obtuvo, en cambio, un nimero notable de muestras de plumas para el posterior analisis
isotopico. Estas muestras proceden de los adultos capturados, algunos pollos hallados alumbrados y
colectados por los servicios de recogida y ejemplares hallados muertos en el pasado y conservados
en distintos enclaves. Los resultados de estos analisis si son muy satisfactorios.
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2.7.5 Evaluacion de la tendencia poblacional

Los datos antiguos no eran lo suficientemente precisos para llevar a cabo una comparativa
estandarizada con la estima poblacional de 1987. A pesar de ello, si es posible comparar
intuitvamente ambos muestreos y ver que la tendencia negativa encaja con la descrita por
Rodriguez et al. 2012. El presente trabajo constituye la primera estima poblacional que sigue una
metodologia concreta y, en ese sentido, los resultados constituyen un logro. Aun asi, el margen de
mejora es todavia muy grande. Durante el transcurso del proyecto se han localizado nuevas zonas
donde seria necesario prospectar y la continuidad en los muestreos permitiria tener una imagen mas
precisa de la situacion de la especie en Canarias. En este sentido, el proyecto constituye una primera
piedra para que futuros muestreos tengan datos precisos con los que comparar y poder describir, de
este modo, la tendencia (y probable declive) de la pardela chica en Canarias.

2.7.6 Evaluacion de amenazas para la conservacion de la especie y medidas
de gestion

El hecho de incluir la mayoria de islas del Archipiélago en el proyecto ha resultado importante para
corroborar que la especie no sufre una Unica amenaza, sino que algunas colonias tienen
probleméaticas concretas, en algin caso relativamente de facil solucion. A las amenazas que se
preveian (depredadores y luces artificiales) se suman otras exclusivas de algunas colonias (cableado
con riesgo de colisiones y caza furtiva) que hubiera sido imposible documentar de no haberlas
visitado.

La asignatura pendiente son las medidas de gestion. La duracion del proyecto hace imposible
implementarlas y tan solo se ha podido remitir la informacion recopilada a la administracion
competente. La situacion de la especie exige que se tomen medidas inmediatas y ello requiere de
planes de gestion a medio y largo plazo imposibles de ejecutar con proyectos anuales.

2.7.6.1 Luces artificiales y pollos alumbrados

El trabajo realizado en este sentido se ha limitado a aportar la informacion necesaria a los
organismos competentes para conseguir una mayor implicaciéon por su parte, con politicas sensibles
con problematicas como la contaminacion luminica o el monitoreo de sus efectos. Existen
diferencias importantes en el grado de implicacién de los distintos Cabildos Insulares y hubiera sido
necesaria una mayor insistencia por nuestra parte con aquellos menos sensibilizados con dicha
problematica.

A pesar de que se considera que se ha aportado mucha informacion a las administraciones, es
necesaria una comunicacion mas estrecha entre investigadores y gestores para minimizar el impacto
de las luces artificiales.
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En cuanto a la recogida de pollos, mediante las charlas informativas a agentes medioambientales
de Fuerteventura y Lanzarote se ha conseguido un contacto mas directo, lo que ha resultado en una
mas y mejor toma de datos de los pollos alumbrados. Mientras se trabaja para reducir esta amenaza,
conviene mantener este grado de comunicacion para que el monitoreo de su impacto sea lo mas
preciso posible.

2.7.6.2 Depredadores

Se trata de una problematica compleja, que requiere de proyectos largos y con un elevado coste
economico, de modo que en el presente proyecto nos hemos limitado a documentar las zonas
donde la presion de los depredadores sobre la especie era mas evidente. En este sentido, se han
localizado algunas colonias especialmente vulnerables y la informacién recabada se ha remitido a
las administraciones competentes.

2.7.6.3 Descenso poblacional, instalacion de cajas nido

Esta ha sido, sin duda, la actuacion con un balance méas negativo de todas las llevadas a cabo en el
marco del proyecto. Ante la negativa inicial por parte del Gobierno de Canarias a otorgarnos el
permiso para poder instalar cajas nido en el Islote de Garachico, se remitié una justificacion cientifica
detallada que fue estudiada y finalmente aprobada por la administracion competente. En cualquier
caso, la solicitud para llevar a cabo la actuacion fue rechazada debido a que la demora en todo
este proceso hacia que las fechas propuestas fueran totalmente obsoletas. Por ello, hubo que remitir
una nueva solicitud con fechas actualizadas, lo que reinicié el proceso demorando la concesion del
permiso una vez mas. A fecha de hoy, todavia no se ha recibido dicho permiso, lo que ha
imposibilitado llevar a cabo una actuacion considerada como fundamental en el planteamiento del
proyecto.

2.7.7 Manuales de mitigacioén y medidas compensatorias

A pesar de que algunas referencias cientificas ya reflejaban la amenaza que las luces suponian para
la pardela chica, se echaba de menos una guia atil que todos los actores implicados pudieran seguir
para revertir la situacion. El manual editado tiene un gran valor divulgativo y, con la difusion
adecuada, podria llegar a ser una herramienta muy Util para la conservacion de la especie.

2.7.8 Evaluacion general de las actuaciones con pardela chica

A continuacion se resume en una tabla la evaluacion general de las actuaciones con la pardela
chica. En ella se muestra tanto la ejecucion respecto a lo previsto, como la valoracion del trabajo
realizado y los resultados obtenidos y la dificultad encontrada.
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Tabla 29. Evaluacion general de las actuaciones con pardela chica. Valoraciones. 1: muy mal, 2: mal 3: regular; 4: bien;
5: muy bien. Dificultades encontradas: 1: ninguna, 2: poca,; 3: alguna; 4: elevada; 5: maxima.
Ejecucion Valoracion Valoracion de
Actuacion respectoalo  deltrabajo los resultados Dificultad
previsto realizado obtenidos

Estima poblacional y monitoreo de las colonias 4 5 3
Escuchas nocturnas (censos acusticos)
Busqueda de nidos y caracterizacion del habitat
Capturas y recogida de datos biométricos
Biologia reproductiva
Censos desde costa
Distribucion en el mar
Censos desde barco
Recopilacion de informacion bibliografica
Seguimiento remoto
Modelos de distribucion espacial
Fenologia
Muestras bioldgicas, analisis isotépico
Evaluacion de la tendencia poblacional
Evaluacion de amenazas para la conservacion de la
especie y medidas de gestién propuestas
Luces artificiales y pollos alumbrados
Depredadores
Descenso poblacional, instalacion de cajas nido
Manuales de mitigacion y medidas compensatorias
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2.8 EVALUACION DE LAS ACTUACIONES EJECUTADAS.
Interacciones entre delfines y pesca artesanal

Las actuaciones excedieron los trabajos planteados en varios aspectos: se realizaron mas campafias
de embarques que las planteadas inicialmente, incluyendo embarques en La Palma y en
Fuerteventura. Se realizd un analisis exhaustivo de las pérdidas econémicas gracias al acceso a la
base de datos de primera venta de la cooperativa de pesca de La Restinga, asi como un testado de
la precision de la estima de las pérdidas. Las entrevistas y embarques con los pescadores han
conseguido que la actitud de los mismos hacia los delfines cambie positivamente, de modo que
ahora entienden que son depredadores naturales, y que no es adecuado atacarlos, a pesar de la
frustracion que causa el perder una jornada de pesca debido a las interacciones.

Los embarques han identificado, por primera vez en Espafia, que los delfines de dientes rugosos
también interaccionan con la pesca, y que hay animales reincidentes que han interaccionado en
estaciones y arfios distintos durante el muestreo. Esto es importante porque sugiere un proceso de
aprendizaje, de modo que abre nuevas vias de mitigacion de las interacciones.
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En cuanto al disefio del dispositivo mecanico para evitar el acercamiento de los delfines a los peces
enganchados en los anzuelos, no se ha conseguido alcanzar la fase de testado de su eficiencia con
los delfines, debido a encontrarse ain en fase de optimizacion con los pescadores. Sin embargo, se
ha conseguido estimular a los propios pescadores, que, en colaboracién con investigadores
implicados en el proyecto, continuaran la labor de desarrollo del dispositivo, con el fin de aplicarlo a
largo plazo en la pesca del alto en El Hierro.

2.9 EVALUACION DE LAS ACTUACIONES EJECUTADAS. Prevencion
de Colisiones con cetaceos

La creacion del Grupo de Prevencion de Colisiones, y que las reuniones del mismo se desarrollaran
en un clima de didlogo positivo, fue un éxito rotundo del proyecto, alcanzado gracias a la
colaboracion de todos los componentes del Grupo. Se llegd desde la primera reunién a un acuerdo
unanime en cuanto a que las colisiones con embarcaciones son un problema de conservacion para
el cachalote en Canarias y que deben aplicarse medidas de mitigacion. Este mensaje fue ademas
transmitido a la sociedad por medio de una rueda de prensa realizada dentro de una de las
reuniones del Grupo.

El trabajo del Grupo dentro y fuera de las reuniones fue dindmico y adaptado a las conclusiones que
se alcanzaban en las reuniones, aunque siempre sin perder la perspectiva de la guia de la OMI en
cuanto a la reduccion del riesgo de colisiones. Por ejemplo, dado que el Grupo decidid en la
primera reunion que era imposible aplicar ciertas medidas de mitigacion, tales como desvios de rutas
0 reduccion de la velocidad en zonas de alta concentracion de cetaceos, sin un mayor
conocimiento sobre la distribucion espacio temporal de los cetaceos en general y del cachalote en
particular, se realizd un esfuerzo en aumentar estos conocimientos a través de CetAVist. Ademas, se
aumentaron los datos de distribucion y presencia estacional gracias a la colaboracion en el
proyecto de estudiantes del Master en biodiversidad marina y conservacion de la ULL, lo que
aumento significativamente el tamafio muestral del analisis. Asi mismo, este informe aporta una
mejora a los objetivos iniciales del proyecto, consistente en la realizacion de un modelo preliminar de
uso del habitat del cachalote en Canarias. Este modelo, realizado en base a los datos de CetAVist y
de un muestreo acustico archipiélago de cachalote realizado previamente por la ULL, muestran una
zona de alto uso en el canal entre Tenerife y Gran Canaria.

Por todo ello las Unicas medidas de mitigacion que pudieron aplicarse en 2015 fueron las educativas
y formativas. Sin embargo, se avanzé en la identificacion de otras medidas que las navieras estarian
interesadas en aplicar sin esperar a tener un conocimiento exhaustivo sobre la distribucion de la
especie (lo que requiere de tiempo y fondos para realizar muestreos dedicados). Estas medidas
incluyen el montaje de sistemas de registro de avistamientos y comparticion en tiempo real de los
mismos entre los distintos ferris operando en Canarias, mientras el sistema sea sencillo de usar y no
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suponga un coste elevado, asi como mejoras tecnologicas en la capacidad de deteccion de los
animales.

A lo largo del proyecto se realizaron por tanto reuniones con expertos internacionales en estos
aspectos, consiguiendo lo que creemos que es una oferta de gran interés para adaptacion del
sistema Spoter Pro en Canarias, asi como cesion sin coste de camaras térmicas especializadas en la
detencion de cetaceos para su testado en los ferris de Canarias. Se prevé gue estas acciones se
llevaran a la practica en 2015.

En cuanto a la coordinacion de los trabajos de Canarias con la Mar con el Grupo de colisiones de la
Comision Ballenera internacional, esto se realizé activamente, a través del responsable en la CBI, a
quien se proveyd de informacion sobre el trabajo en Canarias para que lo presentard en las
reuniones de la CBI en Panama en 2014, y en San Diego en 2015. Los informes de estas dos reuniones
plasman el interés y la formalizacion de la colaboracion de la CBI con el trabajo de Canarias con la
Mar en cuanto a prevencion de colisiones de cetaceos con embarcaciones en Canarias.

2.10 RESULTADOS OBTENIDOS EN CADA UNA DE LAS ACTUACIONES
EJECUTADAS. Pardela chica

2.10.1 Estima poblacional y monitoreo de las colonias de pardela macaronésica
2.10.1.1 Escuchas nocturnas (censos acusticos)

Los resultados de los censos acusticos se muestran en la Figura 59, que representa graficamente el
nimero maximo de ejemplares escuchados a la vez en las distintas colonias. En esta ocasion, los
avances en el conocimiento de la especie de los Ultimos afios ha permitido separar machos y
hembras (Robb 2008), pudiéndose comprobar que la proporcion de vocalizaciones provenientes de
hembras es baja en todo el Archipiélago.
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Figura 59. Numeros maximos de machos y hembras detectados simultaneamente en las escuchas nocturnas realizadas a
lo largo del proyecto.

A partir de estos datos, y siguiendo al metodologia de Ratcliffe et al. 2000, pudo estimarse el tamafio
de las colonias visitadas. Tan solo las colonias mostradas en la Figura 60 habian sido cuantificadas y
son éstas las que han sido usadas (mediante la reevaluacion de algunas de ellas) como referencia
para describir una tendencia que permitiera inferir en el tamafio actual de otras colonias (mas
detalles en el apartado 2.4.1.1 pag. 51).

Asi pues, existen colonias que no fueron evaluadas para la estima antigua y siguen sin estarlo a dia
de hoy. Para la realizacion de esta nueva estima, se ha extrapolado la informacion obtenida de
colonias similares si evaluadas, en esta ocasion no la relativa a tendencia sino simplemente a las
caracteristicas (disponibilidad de habitat) de la colonia. Se considera que, debido al caracter casi
anecdotico al que muchas colonias han quedado reducidas en la actualidad, el muestreo de la
inmensa mayoria de estos enclaves no visitados no representaria un cambio substancial en la estima
poblacional de la pardela chica en Canatrias.
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Figura 60. Colonias cuantificadas en el pasado (adaptado de Martin et al 1987).

En este sentido, después de aplicar este filtro, se considera que tan solo 3 colonias de las no
muestreadas (ni en el pasado ni en la actualidad) podrian ser realmente importantes para la
especie. Se trata de La Habiga y Punta del Gigante (en Tenerife) y los acantilados de Famara (en
Lanzarote), aunque no se pueden descartar otros acantilados de dificil acceso. Para dar una cifra
gue dé una idea del desconocimiento pero a la vez potencial de estos enclaves, se ha otorgado un
rango muy amplio que va desde el minimo para que una colonia sea considerada importante (5
parejas) al maximo descrito actualmente en Canarias (30 parejas).

Con todo, como se puede ver en la Tabla 30, la estima final es de entre 95y 291 parejas. Pese a lo
amplio de este rango, es necesario recordar que la aproximacion es muy grosera y que, por
consiguiente, es recomendable ser precavidos y no querer dar un valor muy preciso a partir de un
muestreo que no es completo. Ademas y a tenor de lo observado en islas como Tenerife donde
existen localidades en las que se han recogido pollos alumbrados estando muy lejos de colonias de
cria conocidas, pero cerca de habitat de cria potencial (acantilados), hace pensar que sin duda
existen colonias de la especie desconocidas, por lo que con toda probabilidad haya mas parejas
reproductoras.

A pesar de ello, se trata de la primera vez que se implementa una metodologia para una estima
poblacional de esta especie en Espafia y en este sentido el resultado tiene mucho valor,
especialmente a nivel comparativo. Pese a la no estandarizacion de los datos actuales con los
antiguos, si parece claro (al menos en las colonias cuantificadas tanto en Martin et al. 1987 como en
la actualidad) que hay un descenso en la poblacion, lo que se desprende asimismo de otros
indicadores (ver apartado 2.10.6 Tendencia poblacional).
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Tabla 30. Localizacion y estima poblacional pasada y presente de las colonias de pardela chica en Canarias. En azul se
muestran las colonias prospectadas en Canarias con la Mary en gris las no prospectadas.

Colonia Isla Municipio Latitud  Longitud Estima antigua ,E_stlma actl’Ja_I
Minimo ~ Méaximo
Alegranza Alegranza Teguise 644631 3253337 10 4 8
Montafa Clara Montafia Clara Teguise 642307 3242060 40 15 30
Montafia Bermeja La Graciosa Teguise 644722 3239954 0 0 0
Baja del Ganado-Las Conchas La Graciosa Teguise 643847 3238269 0 0 0
Acantilados de Famara Lanzarote Harfa 644725 3228506 0 5 30
Los Ajaches Lanzarote Yaiza 621497 3194843 0 2 5
Rubicon Lanzarote Yaiza 611125 3197007 0 0 0
Costa de Tinajo (Tenesara) Lanzarote Tinajo 625842 3217494 0 2 5
El Mojén, P.N. Timanfaya Lanzarote Yaiza 613684 3207514 10 5 15
Puerto del Carmen-Puerto Calero  Lanzarote Tias-Yaiza 627350 3199722 0 0 0
Islote de Lobos Fuerteventura  La Oliva 614018 3181057 0 0 0
Paso Chico La Oliva Fuerteventura  La Oliva 594163 3165836 5 2 5
Punta Salvaje Fuerteventura  Puerto Rosario 591787 3158844 5 2 5
Costa de Sardina Gran Canaria  Galdar 431387 3112410 0 0 0
Roques de Anaga Tenerife S/C de Tenerife 386885 3164608 20 5 15
Costa La Matanza Tenerife La Matanza 357359 3148949 0 0 0
Costa Santa Ursula Tenerife Santa Ursula 353362 3146445 5 2 5
Costa del Puerto de La Cruz Tenerife Puerto de La Cruz 351375 3144495 0 0 0
Costa Santo Domingo Tenerife La Guancha-lcod 335444 3141702 20 2 5
Costa Icod Tenerife Icod 333780 3141178 0 2 5
Roque de Garachico Tenerife Garachico 327305 3140544 0 0 0
La Habiga Tenerife Buenavista 314170 3135237 0 5 30
Punta del Gigante Tenerife Santiago del Teide 319416 3127684 0 5 30
Derrubios de La Dama La Gomera Vallehermoso 273624 3104918 10 5 15
Valle Gran Rey La Gomera Valle Gran Rey 272116 3107390 0 0 0
Bco. Erese (Las Cafiitas) La Gomera Alajeré 280565 3102060 0 2 5
Playa Santiago La Gomera Alajeré 283519 3101821 0 2 5
El Cabrito La Gomera San Sebastian 289985 3106567 0 3 8
Puntallana La Gomera San Sebastian 292542 3113728 0 3 8
Taguluche (Arure) La Gomera Valle Gran Rey 269982 3113458 0 3 8
Roques de Salmor El Hierro Frontera 204871 3081226 5 2 4
Tacoron El Hierro El Pinar 201853 3063960 5 2 5
Tamaduste El Hierro Valverde 214060 3082563 0 2 5
Orchilla El Hierro pinar 188663 3069314 5 5 15
Garafia LaPalma Garafia 210978 3192685 0 2 5
Roques de Santo Domingo LaPalma Garafia 210227 3191649 0 2 5
Juan Adalid LaPalma Garafia 215412 3195298 0 2 5
LaFajana La Palma Barlovento 227208 3193561 0 2 5
TOTAL 400 95 291
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Figura 61. Estimas de parejas reproductoras de pardela chica efectuadas en el proyecto Canarias con la Mar. En azul se
muestran las colonias estmadas a partir de censos acusticos. En gris las extrapoladas a partir de estimas antiguas y
tendencia observada en colonias similares (ver texto para mas detalles). También se han colocado interrogantes en
posibles zonas a prospectar.

2.10.1.2 Busqueda de nidos y caracterizacion del habitat

Tenerife

En la isla de Tenerife se realiz6 una busqueda activa de nidos en los Roques de Anaga, en la colonia
de Santo Domingo - La Guancha y en Santa Ursula. El dia 17 de abril de 2014 se accedi6 a los
Roques de Anaga, donde se prospecto la totalidad del Roque de Fuera, en el que se encontrd un
habitat propicio para la nidificacion de la especie (Figura 62), pero no se pudo observar ningln
indicio de nidificacion (plumas, huras ocupadas, excrementos, cascaras de huevo, etc).
Posteriormente se accedi6 al Roque de Tierra (Figura 62), al que so6lo se pudo acceder a su base, sin
acceder al andén vegetado superior. Pese a todo este Roque tiene mucha vegetacion y no parece
tan adecuado para la nidificacion de la especie como el Rogue de Fuera.
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Figura 62. Habitat de nidificacion de la pardela chica en Tenerife. a) Roques de Anaga, b) Roque de Tierra (Roques de
Anaga) c) Habitat adecuado en el Roque de Tierra (Roques de Anaga); d) Laderas del Roque de Fuera (Roques de
Anaga); e) y f) Roque de Garachico; g) Acantilados de Santo Domingo-La Guancha; h) Acantilados de Los Gigantes
desde punta de Teno. Fotos: Beneharo Rodriguez (b, e, f, g), Beatriz Farifia (a, c, d) y Juan Bécares (h).
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También se prospecto la colonia de Santo Domingo-La Guancha (Figura 62g), y no se observaron
tampoco indicios de cria. Los resultados negativos en cuanto a evidencias de reproduccién no
deben tomarse como indicadores de un declive ya que en décadas anteriores, cuando la especie
era mas abundante, también resultaba muy complicado constatar y recoger evidencias claras de
cria de esta especie, pero estos datos junto con los observados con otras metodologias parecen
indicar un descenso en los ejemplares reproductores.

La Gomera

Las colonias del sur de la Gomera se prospectaron desde el mar. Se alquild una embarcacion para
acceder en dos ocasiones (el 30 de enero de 2014 y el 2 de marzo de 2014 (y se realizdé una
busqueda activa de nidos en dos de las colonias. En todos los casos los resultados fueron negativos y
no se observo ningln indicio de reproduccion.

Figura 63. Habitat de nidificacién de la pardela chica prospectado al sur de la Gomera. Fotos: Juan Bécares

Al sur de la Gomera las zonas tipicas de nidificacion se caracterizan por ser paredes verticales (Figura
63a y b) con tubos volcanicos (Figura 63c) y derrubios (Figura 63d). En estos habitats la especie tiene
disponibles multitud de huras disponibles. Otros habitats adecuados que no han sido prospectados
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los encontramos al oeste de la isla de La Gomera, donde también se encuentran acantilados de
gran tamafo (Figura 64).

Figura 64. Habitat de nidificacion de la pardela chica al oeste de la Gomera. a) Acantilados al norte de Valle de Gran
Rey; b) Costa de Taguluche (Arure). Fotos: Juan Bécares

Lanzarote y Archipiélago Chinijo

En Lanzarote se realizd una busqueda activa de nidos en las colonias de Montafa Clara y El Mojon-El
Golfo. En ambas colonias se realizaron muestreos con linterna y se utilizd, ademas, la camara
termografica para la busqueda de huras en las que se metieran las pardelas chicas.

En concreto, en Montafia Clara se muestre6 en 4 ocasiones (febrero, mayo y diciembre de 2014 y
enero de 2015), intensificando el esfuerzo en las zonas de la Caldera donde habia mas actividad
vocal y donde se conocian datos de nidificacion segura en el pasado. En ninguna de las ocasiones
se logré encontrar ningin nido ocupado. En cualquier caso, si partimos de las zonas donde se
concentraba la actividad, el habitat de cria de la especie dentro de la caldera consiste en los restos
de la corona volcanica, especialmente concentrados en 3 areas (visibles en las Figura 65b y Figura
65c). Se trata de aglomeraciones de rocas basalticas con una alta disponibilidad de cavidades.

Ademas de estas 3 zonas, en la parte este de la caldera existe una pequefia colina formada por un
afloramiento de escoria volcanica con un alto contenido en hierro oxidado (lo que le da un color
rojo muy caracteristico). Esta zona, que se puede ver en la Figura 65d, también posee muchas
cavidades y concentra un porcentaje muy alto de la actividad vocal. A pesar de ser facimente
muestreable, tampoco se ha logrado hallar ninguna hura ocupada.
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Figura 65. Habitat de nidificacion de la pardela chica en Montafia Clara (archipiélago Chinijo, Lanzarote). Fotos: Juan
Bécares y Marcel Gil.

En Lanzarote se muestred EI Mojén (Figura 66), y excepto la parte superior de los acantilados (zonas
muy vulnerables a depredadores), que se reviso con linternas, las paredes verticales potencialmente
mejores para la especie fueron revisadas mediante el uso de una camara termografica que permitia
muestreos visuales durante la noche (Figura 68). Mediante esta metodologia, usada en 3 ocasiones
(mayo y diciembre de 2014 y enero de 2015) se logrd observar un ave posarse en una zona donde
podria encontrase una hura (Figura 67), y 2 aves entrando en 1 o 2 cavidades distintas (ver
secuencia en la Figura 68).
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Figura 66. Habitat de nidificacion de la pardela chica en El Mojon (El Golfo), situado al oeste de Lanzarote. c) y d).
localizacién de la unica hura encontrada. Fotos: Juan Bécares y Gustavo Tejera.

Ambas cavidades tenian una orientacion SO y se encontraban a media pared (unos 20 metros por
encima del mar). Estas paredes también disponen de multitud de tubos volcénico que desembocan
en ellas, lo que constituye un habitat muy favorable para la reproduccion de la pardela chica.

En febrero de 2015 se accedid mediante escalada a una de las cavidades donde se habia visto
entrar a uno de los ejemplares. El suelo de la hura resulto ser hiumero y arenoso y el tubo, ademas de
ser curvo, presentaba recovecos que hicieron imposible comprobar si se hallaban aves en su interior,
a pesar de que se us6 una camara endoscopica. En cualquier caso, por las marcas de la entrada, si
parecia que la hura se encontraba activa (Figura 68, fotografias inferiores).

Cabe afiadir que durante los muestreos con la camara termografica, se pudo observar una rata
bajando por el acantiado en una zona muy préxima a la localizacién de una de las huras. Parece
ser, pues, que la zona donde estan criando en este enclave no es del todo inaccesible para
depredadores.
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Figura 67. Fotogramas térmicos de la localizacién de una posible hura en cuyas inmediaciones se posa un ejemplar de
pardela chica. Fotografias: Marcel Gil y Gustavo Tejera

Es muy destacable la diferencia de habitat entre una zona libre de depredadores como Montafia
Clara y una zona con una alta densidad de éstos. En Montafia Clara, por su parte, el principal
limitante parece ser lo localizado de los afloramientos rocosos (gran parte de la caldera es arenosa)
y encontramos actividad en practicamente todas las zonas rocosas, a pesar de ser practicamente
lanas y accesibles. En Lanzarote, por el contrario, la presencia de la pardela chica parece
subordinada a cuanto de inaccesible es el acantilado, pues probablemente la alta densidad de
depredadores ha desplazado a la especie hacia zonas de acantilado bajo totalmente verticales.
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Figura 68. Deteccién de una hura gracias a camara termografica. Las fotografias inferiores corresponden a varias
cavidades encontradas en la pequefia repisa en la que se meti6 la pardela chica. Fotografias: Marcel Gil (fotografias
Térmicas) y Gustavo Tejera.
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Otras zonas prospectadas donde la especie podria criar en Lanzarote son Los Ajaches (SE), Tenesara
(al noroeste de la isla) y Famara, al norte. En estas zonas se han escuchado pardelas y tienen un
habitat con grandes extensiones de acantilados posiblemente inaccesibles para los depredadores
(Figura 69).

Figura 69. Habitat de nidificacién de la pardela chica en Lanzarote. a) y b) Riscos de Famara (Noroeste de Lanzarote, c),
d) y e) Tenesara (Oeste de Lanzarote), f) Los Ajaches - Playa Quemada (Sureste de Lanzarote). Fotos: Juan Bécares
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Fuerteventura

El Gnico sitio donde se ha escuchado ejemplares de pardela chica en Fuerteventura es la costa de
Tindaya (Figura 70), en particular los acantiados de Paso Chico. La baja densidad de aves
detectada desaconsejaba realizar un gran esfuerzo para hallar nidos, pero aun asi se utilizé la
camara termografica en una ocasion (enero de 2015), con resultados negativos y se revisaron las
zonas mas elevadas del acantilado con linterna. En cualquier caso, la zona donde se concentraba la
actividad era bastante parecida a El Mojon (Lanzarote): acantilados bajos e inaccesibles a los
depredadores con multitud de cavidades, la mayoria de ellas tubos volcanicos. La mayor parte de la
actividad vocal se concentraba en la desembocadura de un barranco, una zona probablemente
mas resguardada del viento y los esprais durante los temporales (Figura 70a).

Figura 70. Habitat de nidificacion de la pardela chica en Fuerteventura. a) Paso Chico (Tindaya) y b) Costa de Tindaya.
Fotos: Juan Bécares

El Hierro

Al igual que en Lanzarote y Fuerteventura, la zona de mas actividad (Faro de Orchilla) consistia en
acantilados bajos e inaccesibles, con multitud de cavidades en forma de tubos volcanicos (Figura
71a). En febrero de 2014 se llevé a cabo un muestreo con linterna en busca de nidos, pero limitado a
la parte superior del acantilado. A pesar de que el resultado fue negativo, al igual que en otras
localidades, este muestreo sirvié para corroborar que la especie se encuentra restringida, a dia de
hoy, a las partes bajas e inaccesibles de los acantilados.

También de forma similar a lo que ocurre en Montafia Clara y de acuerdo con datos antiguos (Martin
et al. 1987), el habitat de cria en el Islote Grande de Salmor seria mucho mas accesible debido a la
falta de depredadores (Figura 71d y e). Siempre se mantendria ligado, eso si, a la disponibilidad de
cavidades de tamafio adecuado.
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Figura 71. Habitat adecuado de nidificacion de la pardela chica en la isla de El Hierro; a) acantilado del faro de Orchilla,
b) acantilado de Tacoron, c-f) roques de Salmor; d-e) roque Grande o de Tierra; f) roque Chico. Fotos: Juan Bécares

2.10.1.3 Descripcion de las huras a partir de datos bibliograficos

Debido a la elevada dificultad para encontrar nidos ocupados en el Archipiélago Canario (sélo se
ha encontrado uno a pesar de varias jornadas de busqueda intensiva y diversas metodologias), ha
sido necesario recurrir a la bibliografia para describir las cavidades que esta especie utiliza.
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En este sentido, un estudio reciente sobre la especie en las Islas Salvajes apunta a que la pardela
chica mostraria predileccion por cavidades con suelo arenoso, cuanto mas profundas mejor y
preferiblemente orientadas al suroeste (Ramos 2013). Estos datos encajan en gran parte con lo
observado en Lanzarote, a pesar de que la muestra obtenida es muy pequefia.

En caso de una futura instalacion de cajas nido, dicha informacion sera tenida en cuenta para el
disefio de la colonia.

2.10.1.4 Captura de ejemplares y recogida de datos biométricos. Biologia reproductiva

Como se ha comentado anteriormente s6lo se ha podido obtener informacion biométrica y muestras
de plumas de los ejemplares capturados, pero no se ha podido hacer el seguimiento de la biologia
reproductiva de ningun ejemplar. La informacion de los ejemplares disponibles y los datos recogidos
se muestran en la Tabla 31 y Tabla 32.

Tabla 31. Edad, anilla, localidad, fecha de captura y observador de las pardelas chicas muestreadas en el proyecto

Canarias con la Mar. *conservada congelada, () muerta. Observadores: GTB: Gustavo Tejera, MGV: Marcel Gil; JBD:
Juan Bécares; NAS: Natacha Aguilar; BRM: Beneharo Rodriguez; PC: Pascual Calabuig.

Id Edad Anilla Fecha Localidad Modo captura Observador

1 Juv. - 01/06/11 VYaiza, Lanzarote Alumbrada* MGV, GTB

2 Ad. C22526  30/04/14 El Golfo, Lanzarote A mano MGV, JBD, GTB y NAS
3 Ad. - 06/04/06 Teno, Tenerife Alumbrada* MGV, BRM

4 Ad. C22527 19/12/14 Montafa Clara Red MGV, JBD, GTB, SM

5 Ad. C22528 26/01/15 Montafa Clara Red MGV, GTB

6 Juv. - 02/06/14 Corralejo, Fuerteventura Alumbrada PC

7 Juv. C68302 26/05/15 Orzola, Lanzarote Alumbrada GTB

8 Juv. - 01/06/15 Puerto del Carmen, Lanzarote Alumbrada (f) GTB

Tabla 32. Datos biométricos de las pardelas chicas capturadas.

. Pico 12 FS Cabeza
Id Edad Anilla Ala B8 pluma b:ase + Pico Tarso Cola Peso
craneo
1 Juv. - 179.00 120.00 26.20 32.90 62.80 - - -
2 Ad. C22526  180.00 27.95 31.20 65.30 37.30 - -
3 Ad. - 176.00 117.00 26.90 32.10 63.40 37.50 79.00 -
4 Ad. C22527 182.00 118.50 26.40 33.60 58.40 38.60 - 174.00
5 Ad. C22528  186.00 119.00 27.60 34.80 67.70  37.70 74.00 169.00
6 Juv. - 182.00 25.42 30.54 60.28 37.45 - 158.00
7 Juv. C68302  186.00 123.00 - 3255 64.96  38.36 82.00 180.00
8 Juv. - 180.00 117.00 - 33.30 63.12 36.86 80.00 140.00
Promedio 181.38 119.08 26.75 32.62 63.25 37.68 78.75 164.20
Desv. Est. 3.42 2.25 0.94 1.36 2.92 0.61 3.40 15.75
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Los datos biométricos que aqui se presentan son los primeros publicados provenientes de ejemplares
de Canarias. A pesar de que en la literatura no hay muchas muestras con las que comparar, Ramos
(2013) detectd diferencias pequefias pero significativas en la longitud de ala entre aves de
Selvagem Grande y Porto Santo, siendo los ejemplares de Porto Santo 1 mm mas grandes. Parece ser
gue las aves de Azores son, asimismo, aun mayores que las de Porto Santo, por lo que Ramos (2013)
apunta a que la especie cumple la teoria general de que las poblaciones aumentan de tamafio
con la latitud. Las medidas de longitud de ala en Canarias son las mas pequefias descritas, con muy
poca diferencia con las aves de Selvagens i mas con las de Porto Santo y Azores. De este modo,
parecen cumplir lo descrito por Ramos 2013, mas teniendo en cuenta que las medidas de peso
coinciden con esta tendencia. La medida de tarso, sin embargo, no presenta diferencias
significativas a lo largo de todo el area de distribucion.

Figura 72. Detalle de algunos de los ejemplares capturados a lo largo del proyecto. a) adulto id2; b) adulto id4; c) adulto
id5; d) pollo id7 y e) pollo muerto id8. Fotos: a y b: Juan Bécares; c) Marcel Gil; d y e: Gustavo Tejera.

2.10.1.5 Censos desde costa

En total se han detectado 42 pardelas chicas desde costa en 70 jornadas y mas de 150 horas de
censo, de las cuales 29 observaciones corresponden al periodo de estudio (La localidad en la que se
han observado mas ejemplares ha sido Las Aguas, al este de la colonia de Santo Domingo, en
Tenerife. En esta localidad es donde se ha observado también una mayor cantidad de aves por
horas de censo, siendo en alguna jornada de casi 2 aves/hora.

A nivel geografico, destaca también la abundancia detectada en la costa oeste de Lanzarote, en
las proximidades de la colonia de El Golfo. Existian muy pocas observaciones de la especie desde
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costa en las Islas Orientales y estos datos demuestran que en esta region también es posible
detectarla en abundancias comparables a la de los enclaves tradicionales al norte y oeste de
Tenerife.

En cuanto a la fenologia, el mes con mas observaciones es julio, con abundancias que llegan a
duplicar las obtenidas en meses previos. Abril y enero son los siguientes en cuanto a abundancia vy,
de los meses muestreados, tan solo en septiembre y diciembre no se logré obtener ninguna
observacion.

A pesar de que aun se dispone de pocos datos, parece claro que a principios del periodo post-
reproductor resulta mas facil observar la especie desde costa. A modo de hipotesis, esto podria
deberse a la presencia de ejemplares juveniles cerca de costa durante ese periodo, previo a la
dispersion de éstos. El pico del mes de abril (el segundo en importancia) corresponderia al desarrollo
del pollo, cuando quizas los requerimientos alimenticios del mismo hacen necesario un mayor
numero de visitas por parte del adulto.

Tabla 33, Figura 73).

La localidad en la que se han observado mas ejemplares ha sido Las Aguas, al este de la colonia de
Santo Domingo, en Tenerife. En esta localidad es donde se ha observado también una mayor
cantidad de aves por horas de censo, siendo en alguna jornada de casi 2 aves/hora.

A nivel geografico, destaca también la abundancia detectada en la costa oeste de Lanzarote, en
las proximidades de la colonia de El Golfo. Existian muy pocas observaciones de la especie desde
costa en las Islas Orientales y estos datos demuestran que en esta region también es posible
detectarla en abundancias comparables a la de los enclaves tradicionales al norte y oeste de
Tenerife.

En cuanto a la fenologia, el mes con mas observaciones es julio, con abundancias que llegan a
duplicar las obtenidas en meses previos. Abril y enero son los siguientes en cuanto a abundancia vy,
de los meses muestreados, tan solo en septiembre y diciembre no se logrd obtener ninguna
observacion.

A pesar de que aun se dispone de pocos datos, parece claro que a principios del periodo post-
reproductor resulta mas facil observar la especie desde costa. A modo de hipotesis, esto podria
deberse a la presencia de ejemplares juveniles cerca de costa durante ese periodo, previo a la
dispersion de éstos. El pico del mes de abril (el segundo en importancia) corresponderia al desarrollo
del pollo, cuando quizas los requerimientos alimenticios del mismo hacen necesario un mayor
numero de visitas por parte del adulto.
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Tabla 33. Censos y observaciones de pardela chica desde costa. Se muestra la duracion del censo, el nimero de
ejemplares observados (nPuf.bar) y las observaciones corregidas por el esfuerzo en horas (Puf.bar/hora).

Fecha Isla Localidad Lat Long Duracién censo  nPufbar.  Puf.bar/hora
20/07/07 Tenerife Punta de Abona 28.15 -16.43 1:30 1 0.67
21/07/07 Tenerife Punta de Abona 28.15 -16.43 1:30 0 0.00
25/02/12 Tenerife Playa de las Teresitas 28.51 -16.18 3.00 0 0.00
27/02/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 2:00 0 0.00
05/03/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 5:00 0 0.00
06/03/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 4:00 0 0.00
12/03/12 Tenerife Montafa Roja, El Médano  28.03 -16.54 4:00 0 0.00
08/04/12 Tenerife Faro de Buenavista 28.38 -16.87 3:00 4 1.33
09/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 6:00 3 0.50
10/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 2:00 1 0.50
16/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 3.00 0 0.00
25/04/12 Tenerife Montafia Roja, El Médano  28.03 -16.54 3.00 0 0.00
28/04/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 3.00 2 0.67
03/05/12 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 5.00 2 0.40
18/05/12 Tenerife Montafia Roja, El Médano  28.03 -16.54 3:00 0 0.00
02/09/13 Tenerife Faro de Buenavista 28.39 -16.84 0:50 0 0.00
03/09/13 Tenerife Faro de Buenavista 28.39 -16.84 0:30 0 0.00
05/09/13 Tenerife Faro de Buenavista 28.39 -16.84 0:30 0 0.00
30/01/14 La Gomera  Valle Gran Rey 28.08 -17.33 1:40 0 0.00
01/02/14 Fuerteventura Tindaya 28.59 -14.04 1.07 0 0.00
02/02/14 Fuerteventura Lobos 28.76 -13.83 1:20 0 0.00
04/02/14 Lanzarote El Golfo 28.95 -13.83 1:40 0 0.00
07/02/14 Lanzarote Famara 29.13 -13.60 1:10 0 0.00
14/02/14 El Hierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
16/02/14 El Hierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
19/02/14 El Hierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
20/02/14 ElHierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
20/02/14 El Hierro La Restinga 27.64 -17.98 1:15 0 0.00
22/02/14 Tenerife Faro de Buenavista 28.39 -16.84 1:36 2 1.29
22/02/14 El Hierro La Restinga 27.64 -17.98 1:10 0 0.00
28/02/14 Tenerife Punta del Hidalgo 28.58 -16.33 1:35 0 0.00
02/03/14 La Gomera  Valle Gran Rey 28.08 -17.33 1:30 0 0.00
03/03/14 La Gomera  LaDama 28.05 -17.30 2:00 0 0.00
03/03/14 La Gomera  Playa santiago 28.02 -17.20 2:00 0 0.00
06/03/14 Fuerteventura Morrojable 28.07 -14.51 2:20 0 0.00
07/03/14 Lanzarote El Golfo 28.98 -13.83 2:10 4 1.82
08/03/14 Lanzarote Playa Blanca 28.84 -13.79 2:00 0 0.00
27/04/14 Fuerteventura Morrojable 28.07 -14.51 2:45 0 0.00
28/04/14 Lanzarote El Golfo 28.98 -13.83 1:20 0 0.00
29/04/14 Lanzarote Costa Teguise 28.99 -13.49 0:30 0 0.00
30/04/14 Lanzarote El Golfo 28.98 -13.83 1:45 0 0.00
01/05/14 Lanzarote Orzola 29.20 -13.42 1:40 0 0.00
03/05/14 Lanzarote Playa Blanca 28.86 -13.87 1:40 0 0.00
06/05/14 La Gomera  Playa Santiago 28.03 -17.20 2:00 1 0.50
07/05/14 La Gomera  Alajerd 28.03 -17.25 1:20 0 0.00
20/05/14 El Hierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
22/05/14 ElHierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
24/05/14 El Hierro Tacorén 217.67 -18.03 8.00 0 0.00
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Fecha Isla Localidad Lat Long Duracién censo  nPufbar.  Puf.bar/hora
26/05/14 El Hierro Tacorén 27.67 -18.03 8:00 0 0.00
03/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 1:45 1 0.57
05/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 4:10 8 1.93
06/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 3:40 6 1.64
08/07/14 Tenerife Las Aguas 28.40 -16.64 4:25 5 1.12
23/07/14 ElHierro Tacoréon 27.67 -18.03 8:00 0 0.00
25/07/14 ElHierro Tacoron 27.67 -18.03 8.00 0 0.00
27/07/14 ElHierro Tacoron 27.67 -18.03 8.00 0 0.00
29/07/14 ElHierro Tacoron 27.67 -18.03 8.00 0 0.00
31/07/14 ElHierro Tacoron 27.67 -18.03 8.00 0 0.00
13/09/14 Tenerife Faro de Buenavista 28.39 -16.84 0:30 0 0.00
09/12/14 Tenerife Punta del Hidalgo 28.57 -16.33 1:10 0 0.00
16/12/14 Lanzarote El Golfo 28.98 -13.83 2:00 0 0.00
24/01/15 Lanzarote El Golfo 28.98 -13.83 2:00 1 0.50
16/05/15 El Hierro Tacorén 27.67 -18.03 2:00 1 0.50
17/05/15 El Hierro Tacoréon 27.67 -18.03 2:00 0 0.00
19/05/15 El Hierro Tacoréon 27.67 -18.03 2:30 0 0.00
21/05/15 El Hierro Tacoron 27.67 -18.03 2.00 0 0.00
23/05/15 El Hierro Tacoron 27.67 -18.03 2:00 0 0.00
25/05/15 El Hierro Tacoron 27.67 -18.03 2:00 0 0.00
26/05/15 El Hierro Tacoron 27.67 -18.03 2:30 0 0.00
28/05/15 El Hierro Tacoron 27.67 -18.03 2.00 0 0.00

Con el apoyo de:

146

Memoria técnica — Evaluacion de las actuaciones



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Figura 73. Pardelas chicas observadas y esfuerzo de censo realizado desde costa. Las columnas rojas indican las horas de
esfuerzo y las naranjas las pardelas chicas observadas.
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Figura 74. Distribucion del esfuerzo de censo y pardelas chicas observadas a lo largo de los diferentes meses del afio.
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Figura 75. Pardelas chicas observadas corregidas por esfuerzo (aves/hora).
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Figura 76. Abundancia relativa de pardelas chicas a lo largo del afio (por meses) a partir de censos desde costa.
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El comportamiento de la mayoria de aves detectadas (74%) correspondia a aves en vuelo, mientras
gue el 26% restante fue observado alimentandose. Las diferencias horarias entre los dos
comportamientos observados fueron significativas (ver Figura 77). Las aves en vuelo se observaron
durante los Gltimos 80 minutos antes del ocaso (a excepcidn de una observacion), mientras que las
aves alimentandose se observaron con anterioridad, especialmente entre los 200 y 110 minutos antes
del ocaso (también a excepcion de una observacion).

®\Vuelo 6 6 6

Alimentandose

I o o0 O o0 o 0 O 0 0 0 0 0 0

>260 260 250 240 230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 +10

Minutos respecto a la puesta de sol

Figura 77 Distribucion horaria de las observaciones desde costa de Pardela chica con respecto al ocaso

Dado que las Pardelas parecen visitar las colonias con ausencia total de luna, a partir de las
observaciones obtenidas en periodo reproductor (n = 21), se compard la fase lunar en que éstas se
produjeron (ver Figura 78). Se pudo comprobar que, con luna menguante (esto es, con la primera
parte de la noche oscura), se obtuvieron més observaciones que con luna creciente (primera parte
de la noche iluminada). Debido al reducido tamafio muestral, se llevdo a cabo un U-test para
comprobar la significancia de los resultados. Este concluye que efectivamente existe una diferencia
entre fases lunares y que, como muestran los resultados, durante las Ultimas horas de luz del dia, es
mas facil observar la especie desde costa con luna menguante.
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Figura 78 Comparativa del nimero de pardelas chica/hora durante el periodo reproductivo por fase lunar

2.10.2 Distribucion en el mar
2.10.2.1 Censos desde barco

Ao largo del 2014 se han observado 13 ejemplares de pardela chica desde barco, a lo que hay que
afiadir las observaciones recopiladas bibliograficamente y datos cedidos por SEO/BirdLife. En la Tabla
34 se muestran cada una de las observaciones realizadas.

Como puede verse en la Figura 79, la mayor parte de las observaciones se han dado en aguas
occidentales del archipiélago, si bien éstas son las mas muestreadas. Para conocer realmente la
distribucion de la especie estas observaciones se han utilizado para modelizar la distribucion
potencial de la especie (ver mas adelante). Es destacable ver como algunas de las observaciones
bibliogréficas (Martin et al., 1987) corresponden a varios ejemplares juntos, cosa muy poco habitual
en el presente.

En cuanto a los meses en que se producen las observaciones, la Tabla 34 muestra las fechas y la
Figura 80 muestra estas observaciones corregidas por el esfuerzo de censo. Claramente se puede ver
como se producen durante todo el afio sin que se observe una tendencia fenologica clara.

Con el apoyo de:

150



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Tabla 34. Observaciones de pardela chica en el mar en aguas canarias. En gris datos recopilados previos al proyecto.

Fecha Hora Latitud Longitud Actividad Rumbo n Fuente

12/08/87 - 28.89100 -17.72800 3 Martin et al. 1987
07/09/87 - 28.67200 -17.65500 volando NOROESTE 1 Martin et al. 1987
15/09/87 - 28.02700 -17.34500 26 Martin et al. 1987
16/09/87 - 27.99100 -17.19600 9 Martin et al. 1987
17/09/87 - 28.00700 -17.31700 20 Martin et al. 1987
19/09/87 - 28.05200 -17.35600 5 Martin et al. 1987
24/09/87 - 28.21700 -15.63300 OESTE 9 Martin et al. 1987
06/11/87 - 28.85000 -17.76100 1 Martin et al. 1987
14/04/07 12:40 27.93535 -17.23375 1 SEO/BirdLife
17/04/07 20:20 28.90147 -17.68028 1 SEO/BirdLife
18/04/07 8:40 28.85542 -16.27192 1 SEO/BirdLife
29/10/10 14:05 27.96606 -14.95150 1 SEO/BirdLife
01/07/11 7:32 29.96450 -12.73983 1 SEO/BirdLife
28/10/12 12:33 29.92545 -12.53393 1 SEO/BirdLife
10/12/12 17:46 28.05700 -17.00000  volando 1 Cetavist
10/12/12 17:50 28.04400 -16.91600 volando 1 Cetavist
11/12/712 12:27 28.09100 -17.00850 comiendo 1 Cetavist
13/12/12 18:02 28.02450 -16.78850 volando 1 Cetavist
01/02/13 18:21 28.03000 -16.73000  volando SUR 1 Cetavist
24/02/13 8:30 28.05000 -16.95000 volando NOROESTE 1 Cetavist
29/03/13 17:40  28.65000 -17.14000  volando NORESTE 1 Cetavist
29/03/13 17:55 28.65000 -17.05000 volando NORESTE 1 Cetavist
29/03/13 18:09 28.65000 -16.95000  volando NORESTE 1 Cetavist
12/02/14 15:37  27.97600 -17.25980  posada SUROESTE 1 CCLM

10/03/14 - 28.07800 -16.94900  volando 1 Otros

22/06/14 13:24 28.07000 -14.93000 volando NORTE 1 CCLM

15/07/14 18:35 28.00450 -17.16722 volando NOROESTE 1 CCLM

16/07/14 19:21 28.00000 -17.42000 volando NORESTE 1 CCLM

16/07/14 19:25  27.99000 -17.46000  volando NORESTE 1 CCLM

10/08/14 18:24 27.99583 -16.84750 volando NORESTE 1 CCLM

16/08/14 - 29.87140 -12.81210 1 Lanzarote pelagics
10/09/14 - 29.33430 -13.39330 1 Lanzarote pelagics
01/10/14 18:30 28.00775 -17.25400 volando NOROESTE 3 CCLM

22/05/14 - 27.67500 -18.14900 1 CCLM
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Figura 79. Observaciones de pardela chica en aguas canarias
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Figura 80. Abundancia relativa de pardelas chicas (aves/hora) a lo largo del afio (por meses) a partir de censos desde
barco.
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2.10.2.2 Seguimiento remoto

Se han podido marcar 3 de los 4 ejemplares previstos inicialmente, dos de ellos adultos y un pollo que
cay6 alumbrado en Orzola. Los resultados de los dos ejemplares adultos son de gran interés y
muestran como los ejemplares se desplazaron en ambos casos hacia el oeste, comportamiento muy
distinto al realizado por otras especies de procelariformes como la pardela cenicienta que se
alimenta principalmente en aguas de la plataforma continental africana y con menor frecuencia
aguas cercanas a la colonia (Arcos et al., 2009, Ramos et al, 2013).

El comportamiento observado en el caso del primer ejemplar marcado (Figura 81y Figura 82) puede
estar condicionado porque fue capturado a mediados de diciembre, por o que podria no tener
todavia nido y de ahi su comportamiento dispersivo a aguas situadas mas alla de La Palma y del
Hierro. También podria tratarse de un ejemplar prospector (ya que fue capturado con red), o
simplemente un viaje de alimentacion del que no pudo registrarse el final debido a la caida del
dispositivo PTT.

Figura 81. Datos de seguimiento remoto obtenidos mediante dispositivos Argos-PTT de los dos ejemplares adultos de
pardela chica marcadas en la isla de montafia Clara (Archipiélago Chinijo - Lanzarote).
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Figura 82. Fechas de las localizaciones del ejemplar equipado con el emisor 141646

En el caso del segundo ejemplar (Figura 81 y Figura 83) si se observd un comportamiento tipico de
estar criando en la isla, ya que realiz6 un viaje de alimentacion que durd 4 dias, retornado a la
colonia posteriormente. Esta duracion del viaje coincide con lo observado en la pardela chica de
Cabo Verde Puffinus boydi (Zajkova et al., 2014). No se pudieron recoger mas datos de este
ejemplar, posiblemente debido a la caida del dispositivo.

En ambos casos hubo una zona utilizada por ambos individuos, situada a unos 80 km al Noroeste de
Lanzarote, con una profundidad aproximada de 3300-3500 metros de profundidad. Este enclave
podria tratarse de una zona de alimentacion importante para la especie, aunque al haber marcado
tan solo dos ejemplares no puede afirmarse nada todavia. Sin embargo, los modelos de distribucion
espacial generados a partir de estos datos (apartado 2.10.2.3; pag. 157) pueden dar una idea mejor
de las zonas Optimas para la alimentacion de la especie.
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Figura 83. Fechas de las localizaciones del viaje realizado por el ejemplar de pardela chica equipado con el emisor
141646

Asi como los marcajes de los dos ejemplares adultos han resultado muy positivos y han aportado
informacién de gran interés cientifico, no se puede decir lo mismo del marcaje realizado en el mes
de mayo de 2015 de un pollo encontrado alumbrado en Orzola (Norte de Lanzarote). Inicialmente
los resultados parecian esperanzadores dado que gran parte de los puntos se localizaban cerca de
costa pero en el mar (con algunas excepciones que se pueden atribuir a los errores del sistema
Argos, Figura 84 y Figura 85). Estos resultados indicarian que el pollo una vez liberado seguiria
manteniéndose cerca de la costa. Tras varios dias de seguimiento se puede casi asegurar que el PTT
no se encuentra sobre el ave o bien la pardela ha muerto, y que el PTT ademas se encuentra en
tierra.

Durante los primeros dias del mes de junio se ha intentado localizar el PTT o0 a la pardela sin éxito,
pero se preve buscar con mas insistencia en proximas fechas, no sélo para recuperar el aparato sino
para poder determinar lo ocurrido. La zona de blsqueda se concentrard en los alrededores de
Orzola, ya que alli se han dado las localizaciones de mayor calidad (Figura 86).
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Figura 84. Fechas de las localizaciones del ejemplar de pardela chica equipado con el emisor 141647. Se observa como
las localizaciones no siguen ningln patrén claro.

Figura 85. Calidad de los datos obtenidos por el ejemplar marcado con el emisor 141647. Se observa como los datos de
mayor calidad (3) se encuentran situados sobre tierra.
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Figura 86. Detalle de la calidad de las localizaciones en los alrededores de Orzola. Zona donde posiblemente se
encuantre el PTT.

2.10.2.3 Modelos de adecuacion del habitat de la pardela chica en el mar

Se han generado modelos de adecuacion del habitat a partir del seguimiento remoto y de los
censos efectuados tanto en el mar como desde tierra. En ambos casos los resultados muestran test
AUC para calibrar el modelo muy buenos (Figura 87), especialmente en el caso de los modelos para
los datos procedentes de censos (AUC > 0.90). En el caso de los procedentes del seguimiento remoto
los test AUC de las diferentes réplicas muestran resultados superiores a 0.80 en todos los casos. Pero
estos modelos han sido testados con datos independientes (detalles en apartado 2.4.2.3; pag. 68).
Estos resultados también han sido muy similares a 0.90 en ambos casos por lo que los modelos deben
considerarse como muy buenos a la hora de predecir la distribucion espacial.
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Figura 87. Evaluacion de los modelos. Test AUC para la calibracion de los modelos y test AUC para el testado de estos. Se
muestra la mediana de las 10 réplicas efectuadas en cada ocasion.

Modelos de adecuacion a partir de seguimiento remoto

En el caso del seguimiento remoto s6lo se ha podido contar con informacion de dos ejemplares,
pero estos han seguido un patrén inicialmente similar entre ellos y muy diferente al observado en
otras especies de procelariformes reproductores en Canarias. Es el caso de la pardela cenicienta, de
la que se han marcado cientos de ejemplares y en la que se ha observado que se alimenta en la
plataforma continental africana utilizando con menor frecuencia aguas cercanas a la colonia (Arcos
et al,, 2009, Ramos et al, 2013). Para los marcajes de pardela chica, se han generado modelos
representativos para la colonia de marcaje (Archipiélago Chinijo, Montafia Clara; Figura 90) y
también se han proyectado a toda el area de estudio asumiendo un comportamiento similar de los
ejemplares reproductores en otras colonias (Figura 91). Légicamente el modelo final para los
ejemplares marcados (modelo sin proyectar) esta condicionado por la localizacion de la colonia de
marcaje (en principio colonia de cria), ya que el adulto en principio debe volver a la colonia,
especialmente si ya esta criando. Pese a todo, y como hemos visto anteriormente, el primer ejemplar
marcado fue capturado a mediados de diciembre, por lo que podria no tener todavia nido y de ahi
su comportamiento dispersivo a aguas situadas mas alla de La Palma y del Hierro (mas detalles en el
punto 2.10.2.2, pag. 153). En cualquier caso el segundo ejemplar si mostr6 un comportamiento
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susceptible de estar criando en la isla, ya que realiz6 un viaje de alimentacion que durdé 4 dias
(Zajkova et al., 2014), retornado a la colonia posteriormente.

Figura 88. Contribucién al modelo de cada una de las variables explicativas para los modelos realizados a partir de
seguimiento remoto

Los resultados muestran como las variables que mas importancia tienen (Figura 88) son la distancia a
la colonia de cria (Dist.Colonia) y especialmente la distancia al resto de las colonias de cria de la
especie ponderando su importancia (Dist.ColoniaP). Otras variables importantes son las orientaciones
del fondo marino o la batimetria, siendo el resto de variables poco relevantes en la contribucion a la
creacion del modelo. De hecho si testamos los resultados (Test AUC) utilizando para la creacion del
modelo variable por variable (Figura 89), vemos como otras variables podrian explicar parte del
modelo, pese a que la distancia a las colonias sigue siendo la variable més importante. En este caso
destacaria la distancia a costa, las orientaciones del fondo marino (posiblemente relacionado con
zonas de afloramiento o mayor productividad), la batimetria y la temperatura de la superficie del
mar.
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Figura 89. AUC s6lo con la variable para los modelos realizados a partir de seguimiento remoto.

Figura 90. Modelo de adecuacion del habitat para las pardelas chicas reproductoras en el Archipiélago Chinijo
generado a partir del seguimiento remoto de dos ejemplares de pardela chica capturados durante el periodo
reproductor.
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Los modelos proyectados a partir del seguimiento remoto muestran lo que seria la distribucion
potencial de la especie asumiendo un comportamiento similar al observado en Montaria Clara. El
patron observado muestra como no se define ningun area clara de alimentacion, pero es
destacable que no sale como area susceptible la plataforma africana, muy productiva y altamente
utiizada por otras especies de aves marinas, sino tan solo el borde de plataforma continental. Estos
modelos pese a ser estadisticamente robustos como hemos comentado anteriormente (Test AUC,
Figura 87) deben tomarse con cautela dado el bajo nimero de ejemplares marcados, y mas al
proyectarlo a la totalidad del area de estudio. También hay que tener en cuenta que posiblemente
existen variables ambientales desconocidas o de las que no se puede disponer.

Figura 91. Modelo de adecuacion del habitat proyectado a todo el area de estudio a partir de datos recogidos
mediante seguimiento remoto en la colonia de cria de Montafia Clara (Archipiélago Chinijo).

Modelos de adecuacion a partir de censos

Dado que los marcajes han sido insuficientes para modelizar el habitat con total seguridad, se han
realizado de manera paralela modelos de adecuacién del habitat a partir de datos provenientes de
censo. Los censos utilizados provienen de varias fuentes, pero son mayoritariamente censos
realizados a lo largo del proyecto “Canarias con la Mar” tanto desde tiera como desde barco.
Ademas también se han utilizado datos bibliograficos, observaciones de ornitélogos durante los
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ultimos afos y datos recogidos por SEO/BirdLife en camparias oceanograficas (2007-2013) en el
marco del proyecto LIFE “IBAs marinas” y del proyecto LIFE+ “INDEMARES”. En estos modelos el
esfuerzo de censo ha sido corregido para evitar sesgos (ver detalles en 2.1.2.4), salvo en el caso de
las observaciones de ornitlogos y datos bibliograficos. Al igual que en los modelos generados a
partr de seguimiento remoto, también se han realzado modelos sin proyectar (Figura 94) y
proyectados a la totalidad del area de estudio (Figura 95).

Figura 92. Contribuciéon al modelo de cada una de las variables explicativas para los modelos realizados a partir de
Censos.

En este caso y al igual que en los modelos a partir de datos PTT, la variable con mayor contribucion al
modelo es la distancia a la colonia (Figura 92), influyendo en mucha menor cuantia las orientaciones
y las pendientes. Al testar los resultados (Test AUC) utilizando para la creacion del modelo variable
por variable (Figura 93), vemos como la distancia a la costa y la batimetria aumentan su
importancia.
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Figura 93. AUC sélo con la variable para los modelos realizados a partir de censos

Figura 94. Modelo de adecuacion del habitat de la pardela chica en aguas Canarias. Generado a partir de censos en el
mary censos desde tierra.
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En este caso los modelos proyectados y sin proyectar no son muy diferentes, ya que el muestreo
englobaba buena parte de las aguas de archipiélago canario y no solo era representativo de una
colonia de cria. Los principales cambios se observan en aguas cercanas a las colonias de Selvagens
y Madeira, con importantes colonias de la especie y que no han sido prospectadas en el proyecto.

Figura 95. Modelo de adecuacion del habitat de la pardela chica en aguas Canarias proyectado a todo el area de
estudio. Generado a partir de censos en el mary censos desde tierra.

Ya por ultimo y a modo de integrar la informacion obtenida en los diversos modelos generados se ha
promediado la informacion obtenida tanto a partir del seguimiento remoto como a partir de los
censos especificos (Figura 96). El resultado final muestra una primera aproximacion a la distribucién
potencial de la especie en el sur de la Macaronesia, si bien al tratarse de una especie de habitos
claramente pelagicos y con un habitat a priori extensisimo es dificil definir areas claras de utilizacién
de la especie, siendo a priori bueno todo el habitat, si bien parece ser que la proximidad a las
colonias de cria mas importantes puede representar un factor importante que explique su
distribucion.
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Figura 96. Modelo final de adecuacion del habitat de la pardela chica en aguas del sur de la regién macaronésica.
Modelo generado a partir de promediar los resultados de los modelos generados a partir de seguimiento remoto con
dispositivos PTTy a partir de censos en el mar y censos desde tierra.

2.10.3 Fenologia

Al combinar las observaciones obtenidas de los distintos tipos de muestreo y comparar su fenologia,
vemos que, mientras que el nimero de observaciones desde barco se mantiene mas o menos
constante a lo largo del afio, las observaciones desde tierra aumentan mucho durante el mes de
julio. La principal diferencia entre este periodo y los demas es la presencia de juveniles, de modo que
el hecho de que se detecten mas aves desde costa pero no desde mar en esta época podria
querer decir que los juveniles se quedan mas cerca de costa. A pesar de ello, es muy destacable la
ausencia de datos durante los meses de mayo y especialmente junio, cuando también deberian
observarse aves jovenes.

A parte de este aumento de observaciones desde tierra en julio, se observan fluctuaciones
importantes a lo largo de todo el afio. Estas no parecen mostrar una tendencia o dibujar un patron
claro, por lo que se atribuyen mas bien a la escasez de datos que no a movimientos de la especie.

Con el apoyo de:

165



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Dado que todavia se dispone de pocos datos, conviene seguir recopilando informacion durante los
afios venideros. Ello, combinado con una mejora en las técnicas de seguimiento remoto, deberia
aportar la informacién necesaria para saber las zonas importantes para la especie a lo largo de todo
el afio. Lo que queda claro es quela especie esta presente en aguas canarias a lo largo de todo el
afio.

0.777 m Aves/ 10 horas (censos barco)
aves/hora (censos costa)

0.400

0.350 0-381 0.356

0.332 0.320
N/A N/A
0.069

o-o 0 0

T 1

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 97. Distribucion temporal de los avistamientos de pardela chica a partir de censos desde costa (naranja) y desde
barco (azul). N/A indica que no se hicieron censos desde costa ese mes (se indica en gris el promedio de los meses con
censos).

2.10.4 Muestras biologicas, analisis isotdpico

Se han recogido plumas de todos los ejemplares capturados y también se han conseguido muestras
de ejemplares muertos de colecciones particulares. Asi se han obtenido plumas para el andlisis de 8
ejemplares diferentes (Tabla 35).

Tabla 35. Muestras de plumas recogidas para andlisis de isdtopos estables

Id Edad Fecha Localidad Muestra
1 Juvenil 01/06/11 Yaiza, Lanzarote P5
2 Adulto 30/04/14 El Golfo, Lanzarote P1, P10
3 Adulto 06/04/06 Teno, Tenerife P1
4 Adulto 19/12/14 Montafia Clara P10
5 Adulto 26/01/15 Montafia Clara P10
6 Juvenil 02/06/14 Corralejo, Fuerteventura P10
7 Juvenil 26/05/15 Orzola, Lanzarote P10y P9
8 Juvenil 01/06/15 _ Puerto del Carmen, Lanzarote _ P10y P9
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El resultado del andlisis de todos los individuos muestra una mayor variabilidad en cuanto al is6topo
del Nitrogeno (6!5N) que en relacién al Carbono (613C) (ver Tabla 36 y Figura 98). Esto nos muestra
gue aparentemente las pardelas chicas se alimentan en un habitat relativamente homogéneo
(indicado por el 613C, que refleja el habitat dado que integra la fuente del Carbono fijada por los
organismos productores fotosintéticos). Sin embargo, la mayor variacion para el 615N quiza nos esta
indicando que dentro de ese habitat, las pardelas chicas hacen uso de un amplio espectro de
presas de diferentes niveles troficos (ya que el Nitrogeno se enriquece en favor del is6topo pesado a
medida que ascendemos de nivel trofico). Segun Neves et al. (2012), esta dieta estaria compuesta
principalmente (el 90%) por un amplio espectro de cefalopodos, pero también incluiria decapodos y
peces.

Tabla 36. Is6topos estables de de 613C y 62N de las pardelas chicas analizados en este estudio. Media aritmética (Media),
Desviacion tipica (SD), valor minimo (Min) y maximo (Max) para los valores de 63C y 6N,

Is6topo n MEDIA SD MIN MAX
§13C 9 -18,99 0,71 -20,8 -18,5
§5N 9 12,04 _ 1,22 _ 10,1 14,0

14 Puffinus baroli
(presente estudio)
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Figura 98. Diagrama de dispersion por afios de los datos de 633C y 615N en plumas de pardela chica analizadas en este
estudio.

Observando la Figura 98 podemos ver rapidamente que la mayor parte de ejemplares quedan
relativamente agrupados, a excepcion del ejemplar muestreado en 2011 que se aleja mucho de la
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distribucion. Esto quiza nos esta indicando que hay un efecto afio muy importante para esta especie,
al igual que sucede en otras especies de Procelariformes. En concordancia con esto, Neves et al.
(2012) encontraron cambios isotopicos entre afios para las pardelas chicas de las Azores. Quiza ese
ejemplar se desplazé6 a otra zona para alimentarse durante ese afio, pero dado que realizan
generalmente pequefios movimientos de alimentacion (en comparacion con otras especies mas
grandes como la Pardela cenicienta Calonectris diomedea) es mas probable que esos cambios
isotopicos se deban a cambios estocasticos en la abundancia de presas debido a condiciones
meteoroldgicas u oceanograficas.

También es destacable que las dos plumas del individuo 2, tanto la 12 primaria (P1 - mudada durante
la época de cria) como la 102 primaria (P10 - mudada tiempo después fuera de la época de cria)
muestran valores isotopicos similares, lo que indicaria que no se alejan mucho de las zonas de cria 'y
no cambian radicalmente de dieta fuera de la época de reproduccion.

Si ponemos los resultados de nuestros analisis en contexto con otras colonias de pardela chica
extraidos de Roscales et al. (2011), vemos como la mayoria de puntos queda entre las sefiales
isotopicas de Lanzarote y Selvagens (ver Tabla 37 y Figura 99). Es mas, en un reciente estudio para la
colonia de Selvagens, Fidalgo (2012) encuentra resultados isotépicos para el 613C (cercanos a -20) y
el 815N (cercanos a 12) también similares a los obtenidos para nuestras muestras de Canarias. La
colonia de Azores, segun la Figura 2, se alejaria un poco de la distribucion. Esto nos estaria indicando
gue tanto los individuos de Selvagens como los de Canarias se alimentan en zonas similares. Esto esta
apoyado por los datos recogidos en el proyecto mediante el seguimiento remoto con PTT, ya que
uno de los ejemplares se alimento entre Lanzarote y Selvagens y el otro no solo utilizé este area sino
gue ademas roded las islas Selvagens, incluso pudiendo llegar a visitar alguna colonia de la especie
all.

Segun la Figura 99, que representa los ejemplares analizados para este estudio por edades (jovenes y
adultos), vemos que aparentemente no hay diferencias de alimentacion por clase de edad. Dada la
pequefia muestra analizada y las limitaciones interanuales comentadas anteriormente, hay que
tomar los datos con cautela a la espera de completar el estudio. Sin embargo, Neves et al. (2012) ya
apuntan esto al no encontrar aceite en los contenidos estomacales de pardela chica de Azores, o
gue sugiere que los adultos entregan la misma comida fresca a sus pollos de la que se alimentan (a
diferencia de otras especies de procelariformes que alimentan a sus pollos con un aceite procesado
procedente de su alimentacion, lo que podria hacer variar la signatura isotopica).

Tabla 37. Comparacién de is6topos estables con otras poblaciones de pardela chica. Media + Desviacion tipica de las

aves analizadas en este proyecto (extrayendo del andlisis el ejemplar de 2011 por alejarse de la distribucion de datos), asi
como los datos de Azores, Lanzarote y Selvagens extraidos de Roscales et al. 2011.

LOCALIDAD / Proyecto 613C §15N Referencia
Canarias con la Mar -18,99 £ 0,23 12,28 +1,05 Presente estudio
Azores 2003 -18,26 £ 0,55 9,27+2,31 Roscales et al. 2011
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Lanzarote 2007 -17,18 £0,34 12,60 £ 1,64 Roscales et al. 2011
Selvagens 2004 -18,81+ 0,19 10,67 £ 0,75 Roscales et al. 2011

Ya por ultimo (Figura 100), hemos incluido ademas los datos isotopicos de otro procelariforme de
mayor tamafio y habitos de alimentacién conocidos como es la pardela cenicienta (Calonectris
diomedea), procedentes también de Roscales et al. (2011). Esta especie nidifica en las mismas zonas,
pero realiza desplazamientos mayores para alimentarse cerca de costa, en la plataforma
continental africana, en las ricas aguas de la zona de afloramiento de la coriente de Canarias
(Ramos et al, 2013). Podemos ver que esta especie muestra valores mas positivos para el 613C que la
pardela chica. Esto estéa en concordancia con otros estudios que muestran que estas zonas costeras
muestran valores mas positivos que los ecosistemas pelagicos. Por lo tanto, parece que las pardelas
chicas se alimentarian mas lejos de la costa continental que las pardelas cenicientas. Ademas,
merece la pena destacar que las colonias de pardela chica siempre muestran mayor variabilidad en
el isdtopo del Nitrégeno que la pardela cenicienta. Esto indicaria que la pardela chica muestra un
espectro trofico mayor o una mayor alimentacion de presas de diferentes posiciones tréficas en
comparacion con la pardela cenicienta.

Figura 99. Diagrama de dispersion de 633C y 65N en plumas de pardela chica analizadas en este estudio por edad, asi
como los datos de las colonias de Azores, Lanzarote y Selvagens extraidos de Roscales et al. 2011.
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Figura 100. Diagrama de dispersion de 633C y 615N en plumas de pardela chica analizadas en este estudio por edad, asi
como los datos de las colonias de Azores, Lanzarote y Selvagens de pardela chica y pardela cenicienta (Calonectris
diomedea) extraidos de Roscales et al. 2011.

2.10.5 Comportamiento y vocalizaciones de la pardela chica

El uso de la camara termografica ha permitido observar de manera preliminar el comportamiento de
los ejemplares en vuelo en las colonias, y relacionarlo con su actividad vocal. Pese a no ser uno de
los objetivos de este proyecto (si de Canarias con la Mar Il), los datos observados, aunque
preliminares, son de elevado interés. Una de las observaciones mas interesantes es que un mismo
ejemplar puede estar bastantes minutos realizando vuelos circulares sobre un mismo punto del
acantilado, sin que necesariamente se pose en él (ver fotogramas de la Figura 101 y Figura 102).
Tampoco va necesariamente asociado al comportamiento vocal. En este sentido, se ha podido
observar como en algunas ocasiones los ejemplares pueden estar varias horas sobrevolando el
acantilado y no vocalizar en ningin momento.
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Figura 101. Movimientos de aproximacion de una pardela chica a un acantilado en el Mojén (El Golfo, Tenerife). Fotos:
Marcel Gil.
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Figura 102. Ejlemplares de pardela chica sobrevolando el acantilado. Fotos: Marcel Gil

De manera paralela, también se han realizado grabaciones sonoras de algunos de los ejemplares
(Figura 103). Seguin Robb et al. 2008, existe dimorfismo sexual en el canto de la pardela chica y, de
acuerdo con lo escuchado en los muestreos del presente proyecto, parece ser que efectivamente
es asl. Las hembras tienen menos actividad vocal y, por lo tanto, son mas dificiles de escuchar. Tan
s6lo en 5 de las localidades muestreadas se han localizado hembras y curiosamente éstas coinciden
con las colonias que se hallan, supuestamente, en un mejor estado de conservacion.

Segun la publicacion Petrels Night & Day (Robb et al. 2008), las hembras presentan una mayor
amplitud de frecuencia, mientras que el sonido de los machos es mas nitido e intenso. En los
sonogramas obtenidos a partir de las grabaciones de Montafia Clara, también puede apreciarse
esta diferencia.
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Figura 103. Sonograma de macho de pardela chica (izquierda) y de hembra (derecha) grabados en montafia Clara en
el marco del proyecto Canarias con la Mar (Febrero de 2014).

Segun Warham 1996, el dimorfismo sexual en los sonidos de procelariformes parece promovido por
dos factores. En primer lugar, parece una constante en varios géneros (e.g. Calonectris,
Macronectes) que el macho (el miembro mas grande de la pareja) tenga frecuencias
fundamentales mas bajas y éstas sean directamente proporcionales al tamafio del ave. Asi, las
hembras podrian elegir macho en funcion de las vocalizaciones. De modo especulativo y sin mas
informacion disponible que las grabaciones obtenidas, la pardela chica también parece obedecer
a este patron. Ademas, el segundo factor refuerza esta teoria: Las especies de procelariformes que
habitan en ambientes con poca luz parecen depender mas del sonido. Teniendo en cuenta que la
Pardela chica es una especie con habitos de cortejo nocturno y a menudo dentro de cavidades, no
es descartable que el sonido tenga una importancia notable en estos procesos.

2.10.6 Tendencia poblacional

Como hemos visto anteriormente, y pese a que dispongamos de nuevas estimas realizadas a partir
de censos acusticos, éstas no son comparables a los datos bibliograficos existentes ya que solo se
trataba de aproximaciones groseras. Para poder evaluar la tendencia poblacional se ha tenido en
cuenta otro tipo de informacion.

2.10.6.1 Tendencia poblacional a partir del seguimiento de huras

Dada la duracion del proyecto no se ha podido realizar ningun tipo de tendencia poblacional a
partir de datos propios. Sin embargo se ha podido utilizar informacién no publicada cedida por
Domingo Trujillo del seguimiento de una parte de la colonia de cria de Santo Domingo La Guancha -
Icod de los Vinos, situada en una pequefia repisa en el acantiado. Este es el seguimiento mas
detallado realizado en las islas Canarias de unas huras ocupadas por pardela chica. Se realizaron
visitas desde 1996 hasta la actualidad observandose un claro declive en el uso de las 5 huras
conocidas (Figura 104). Actualmente no se observan indicios de ocupacion en estas huras aunque
como se ha comentado con anterioridad los censos acusticos en 2014 han sido positivos en la
Guancha, indicando que la especie podria criar, aunque posiblemente en caso de hacerlo, o haga
en otras huras totalmente inaccesibles para su seguimiento y probablemente en menor nimero que
antafio, tal y como apuntan los registros de pollos alumbrados en la isla de Tenerife (ver apartado
siguiente).
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Figura 104. Evolucion de las huras ocupadas en la colonia de Santo Domingo - La Guancha. Fuente: Domingo Trujilo com
pers.

2.10.6.2 Tendencia poblacional observada a partir de pollos alumbrados

A partr de datos recogidos para la elaboracion del futuro Documento base del Plan de
Conservacion de la pardela chica (Puffinus assimilis baroli) del Ministerio de Agricultura, Aimentacion
y Medio Ambiente (Rodriguez & Rodriguez, 2014), se ha constatado un fuerte declive de la especie
en la Isla de Tenerife (ver Introduccion Figura 4). Entre los afios 1990 y 2014 se han recogido 390
pardelas chicas alumbradas, lo que equivale a un promedio anual de 15,6 aves. Estas cifras son muy
elevadas para una especie tan poco comun, pero lo mas alarmante es que a mediados de los 90 el
nimero de aves alumbradas anual rondaba las 40 aves y actualmente se recogen unas 5 aves
anualmente, incluso menos, datos que ponen de manifiesto un fuerte declive poblacional (Rodriguez
et al., 2012). De hecho en 2015 segun La Tahonilla no se ha recogido ningln pollo, poniendo de
manifiesto el alarmante estado en que se encuentra la especie.

2.10.7 Evaluacion de amenazas para la conservacion de la especie y medidas
de gestion

2.10.7.1 Luces artificiales y pollos alumbrados

Localizacion de zonas mas conflictivas por iluminacion artificial

A partir de los mapas de luces de riesgo generados a partir de la intensidad de las luces y la
distancia a las colonias de cria se han podido identificar en cada una de las islas las zonas de mayor
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conflictividad para la caida de pollos alumbrados. Estos mapas se han comparado con la cantidad
de ejemplares alumbrados desde 1990 registrados por los centros de recuperacion de fauna
(especialmente La Tahonilla en Tenerife), de manera que con ambas informaciones se ha podido
crear un listado de los municipios con un potencial mayor de impacto de alumbramiento. Por otro
lado también hay que tener en cuenta que el impacto puede producirse porque las propias luces
iluminen alguna colonia de cria, claro ejemplo son los acantilados de Valle de Gran Rey, iluminados
por las luces del puerto.

Tenerife

Tenerife es sin duda la isla con mayor informacion respecto a pollos encontrados alumbrados de las
Canarias, ya que se ha desarrollado un protocolo de anotacion de los ejemplares alumbrados. En
Tenerife (a diferencia de otras islas) se tiene un registro de los ejemplares ingresados en el Centro de
Recuperacion de Fauna de la Tahonilla, donde se anotaba la fecha y procedencia de los pollos. En
este sentido Rodriguez y Rodriguez (2014) realizaron una recopilacion de estos datos que
amablemente han cedido para la realizacion de este informe.

En Tenerife la mayor parte de las colonias conocidas de la especie se encuentran en el norte de la
isla, desde los Gigantes en el noroeste, hasta los Roques de Anaga al noreste (Figura 105). Esto
condiciona que la mayor parte de las zonas de riesgo se encuentren situadas en localidades
costeras del norte de la Isla.

Con el apoyo de:

175



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Figura 105. Mapa de riesgo por luces en Tenerife calculado a partir de la distancia a las colonias de cria y a la costa. Se muestran en
circulos amarillos y verdes las colonias conocidas de la especie. También se muestran en gris tramos de costa acantilada.

Cuando comparamos esta informacion con los datos reales de pollos encontrados en la isla (Figura
106), vemos una gran coincidencia, ya que el mayor niumero de pollos hallados alumbrados se
encuentra en el cuadrante Noroeste de la isla de Tenerife. El importante ndcleo urbano de Puerto de
la Cruz acumula mas de un 34% de las aves recogidas, seguido de Santiago del Teide (14,9%) e Icod
de los Vinos (10,3%). El impacto del alumbrado en estas zonas es, pues, mucho mayor que en otras
zonas densamente pobladas e iluminadas de la isla, como podria ser Santa Cruz de Tenerife. Pese a
todo en algunas localidades potencialmente negativas no han caido ejemplares y en otras zonas
lejanas a las colonias de cria de la especie y, por tanto, sin apenas riesgo, se dan ndmeros
importantes de ejemplares alumbrados (Figura 106). Esta evidencia, junto con informacion obtenida
con dispositivos GPS sobre el encandilamiento de pollos de pardela cenicienta (Rodriguez et al. 2015)
donde se observa como las pardelas tardan pocos segundos o minutos en caer alumbradas y
generalmente lo hacen a menos de 3 km de la hura, indicaria, asumiendo un proceso de
encandilamiento similar entre especies, que todavia hoy se desconocen algunas colonias de
pardela chica en Tenerife, hecho totalmente factible dada la dificultad para detectar a la especie y
sus zonas de cria tan escarpadas e inaccesibles. Asi, en los mapas hemos afiadido una capa que
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indica la localizacién de los principales acantilados de la isla, zonas potencialmente buenas para la
reproduccion de la especie.

Figura 106. Mapa de la estima de contaminacion luminica en Tenerife con el nimero de pollos hallados alumbrados por
municipio (en rojo, adaptado de Rodriguez y Rodriguez 2014) y las colonias conocidas (en amarillo y en verde).

Teniendo en cuenta estos acantilados se podria explicar la caida de pollos en localidades como
Adeje, Arona, o incluso Candelaria y Santa Cruz de Tenerife, con porcentajes de pollos encontrados
relevantes en el conjunto de la isla para no conocerse colonias de la especie cercanas. Pese a todo
no puede descartarse que se trate de ejemplares alumbrados procedentes de localidades de cria
mas lejanas. La combinacion de ambas informaciones ha permitido realizar un listado de los
municipios de mayor riesgo en la isla (Tabla 38), en los que proponer medidas de mitigacion del
impacto.

Tabla 38. Municipios con mayor riesgo de alumbramiento de pollos de pardela chica en Tenerife.

Municipio Riesgo
Puerto de la Cruz Alto
Santiago del Teide Alto
Icod de los Vinos Alto
Los Silos Alto
Garachico Alto
Buenavista del Norte Alto
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Municipio Riesgo

Adeje Alto
Arona

Guia de Isora

Los Realejos

El Sauzal

La Matanza de Acentejo

La Victoria de Acentejo

Santa Ursula

Tacoronte

Santa Cruz de Tenerife Bajo
Candelaria Bajo
San Cristdbal de La Laguna Bajo

El Rosario Bajo
La Orotava Bajo
La Guancha Bajo
Otros municipios Muy bajo

Visualmente se ha resumido esta informacion pintando solo los tramos mas costeros de los municipios
(Figura 107). Tal y como se observa el mayor riesgo lo encontramos en la isla de Tenerife,
circunstancia debida a que en esta isla se combinan buenas zonas de nidificacion pero a la vez una
gran poblaciéon humana. Esta puede ser también la causa del notable descenso poblacional que
refleja el descenso en el nimero de pollos alumbrados observado en la isla (Figura 4, pag. 33) y que
con frecuencia se ha extrapolado al resto de islas del archipiélago. Sin embargo en las islas orientales
donde la especie mantiene colonias de cria, no se recogen tantos ejemplares, ya sea porque existe
menos poblacion capaz de detectarlos, porque hay menos luces o porque los ejemplares recogidos
no son registrados.

Figura 107. Mapa de riesgo de alumbramiento de pardela chica por municipios. Se muestran solo las zonas costeras que
son las de mas riesgo. En estas areas coloreadas, las zonsa con presencia de luces son las més conflictivas.

Con el apoyo de:

178



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Otras islas

El mismo procedimiento de analisis se ha realizado en el resto de islas, aunque parece que la
recopilacion de datos de pollos alumbrados no ha sido tan exhaustiva como en la isla de Tenerife. En
la Gomera y en la isla de La Palma se han recogido bastantes pollos y han sido registrados, pero en
otras islas donde parece que los pollos caen con frecuencia apenas existen datos registrados por
parte de la administracion. Uno de los casos mas evidentes es el de Lanzarote. La Tabla 39 y la Figura
107 muestran para cada una de las islas el riesgo existente para cada municipio. Al igual que en el
caso de Tenerife el riesgo es mucho mayor en zonas cercanas a la costa.

Tabla 39. Municipios con mayor riesgo de alumbramiento de pollos de pardela chica en otras islas.

Isla Municipio Riesgo
Haria
Tias
Lanzarote Tinajo
Yaiza
Arrecife Bajo
Otros municipios Muy bajo
Brefia Baja Bajo
El Paso Bajo
Barlovento Bajo
Garafia Bajo
La Palma Santa Cruz de la Paima
Tazacorte
Brefna Alta
San Andrés y Sauces
Otros municipios Muy bajo
Valle Gran Rey Alto
Alajer6 Alto
San Sebastian de la Gomera
La Gomera .
Agulo Bajo
Hermigua Bajo
Vallehermoso Bajo
Arucas Bajo
Mogan Bajo
Agaete Bajo
Gran Canaria Galdar Bajo
San Nicolas de Tolentino Bajo
Santa Maria de Guia de Gran Canaria Bajo
Otros municipios Muy bajo
La Oliva
Fuerteventura Betancuria Bajo
Otros municipios Muy bajo
El Hierro Frontera BaJ:o
Valverde Bajo

Medidas propuestas para la reduccion de la contaminacién luminica

Raine et al. 2007 aconsejan substituir el alumbrado tradicional por un disefio mucho mas eficiente,
ademas de respetuoso con el medio ambiente en general y con los procelariformes en particular. Se
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trata de incluir unas viseras alrededor de la estructura luminosa con el fin de concentrar la luz hacia
abajo, impidiendo que ésta se disperse hacia zonas aledafias sin dejar de alumbrar la calle,
carretera o estadio que se desea. La Figura 108 muestra el disefio propuesto por Raine et al. 2007 y
un ejemplo extraido del mismo informe.

Figura 108. Modelo de luces propuesto por Raine et al. 2007. lzquierda: adaptacion del modelo propuesrto y derecha
ejemplo sacado de Raine et al. 2007.

Se considera necesario que en las zonas mas sensibles de los municipios antes mencionados (al
menos 10s que tienen un riesgo alto y medio), se sustituya el alumbrado existente por el modelo
propuesto, mucho mas eficiente a la hora de alumbrar la via y, a la vez, muy efectivo disminuyendo
la contaminacion luminica y el consiguiente impacto sobre los procelariformes.

Por dltimo, desde el afio 2013, el Cabildo de Tenerife lleva a cabo la llamada “Noche en negro por
las pardelas”. Esta medida consiste en un apagado general de luces durante una noche en medio
del periodo de vuelo de los juveniles de pardela. A pesar de que solo es una noche, la medida tiene
un valor divulgativo importante, haciendo que la poblacion sea consciente de la amenaza que las
luces suponen para las pardelas. La “Noche en negro” se lleva a cabo el 2 de noviembre, de modo
gue esta muy enfocada a la Pardela cenicienta. Seria interesante repetir esta medida a mediados
de mayo, cuando los juveniles de pardela chica empiezan a abandonar el nido. A pesar de que el
nimero de ejemplares es mucho menor que en el caso de la pardela cenicienta, su grado de
amenaza es mucho mayor. Esto, sumado al desconocimiento de la especie por parte de la
poblacion local, aconseja la implantacion de esta medida en las fechas propuestas, y no solo en la
isla de Tenerife sino en todas las islas del Archipiélago, prestando especial atencion a las zonas mas
sensibles de los municipios con riesgo alto y medio, pero siendo interesante realizarlo también en
municipios con riesgo bajo.
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2.10.8 Manuales de mitigacion y medidas compensatorias. Elaboracion de un
Manual de Actuacién para casos en que se encuentre un pollo de
pardela chica alumbrado.

A pesar de tratarse de una especie amenazada que esta sufriendo un marcado declive en las Islas
Canarias, existe una notable falta de informacion entre la poblacion e incluso entre los organismos
competentes con respecto a los protocolos a seguir en caso de recogida de un ejemplar de pardela
chica alumbrado. Es por ello que se ha realizado un manual denominado “Pardelas chicas y Luces.
Una guia para reducir el impacto” (Anexo 4).

2.10.8.1 Depredadores

Aunque no se ha trabajado en este sentido, aqui se muestran dos mapas adaptados a partir de
SEO/BirdLife (2012) con la distribucion de gatos y ratas en las colonias de cria de pardela chica
(Figura 109 y Figura 110). Es importante destacar que no solo es importante la presencia de gatos en
las colonias de cria, sino también en las localidades costeras en las que con mayor frecuencia caen
pollos alumbrados, ya que estos son presa facil para los gatos especialmente (Figura 111).

Figura 109. Distribucion de gatos en localidades de cria de la pardela chica.
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Figura 110. Distribucion de ratas en localidades de cria de la pardela chica

Figura 111. Gato doméstico en la costa de El Golfo, situada a pocos km de la principal colonia de la isla de Lanzarote.
Foto: Juan Bécares.
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2.10.8.2 Mejora del habitat de nidificacion. Colocacion de cajas nido

No se ha podido realizar porque no ha sido concedido el permiso por parte de la Viceconsejeria de
Medio Ambiente del Gobierno de Canarias (ver pag. 6 del Anexo 3).

2.11 RESULTADOS OBTENIDOS EN CADA UNA DE LAS ACTUACIONES
EJECUTADAS. Interacciones entre delfines y pesca artesanal

2.11.1 Distribucion de los datos obtenidos.

La toma de datos sobre la ocurrencia estacional de las interacciones, a cargo de observadores en
barcos de pesca, se realizd en el periodo comprendido entre Mayo de 2013 y Febrero de 2014,
sumando un total de 35 dias de estudio y 44 embarques de observadores en barcos de pesca, en el
gue se dieron 254 lances al alto, por 5 pescadores (Tabla 40).

Tabla 40. Distribucion de los datos obtenidos en las distintas campafas

ESTACION DIAS EMBARQUES LANCES
PRIMAVERA 10 10 69
VERANO 9 12 72
OTONO 6 7 28
INVIERNO 10 15 85
TOTAL 35 44 254

2.11.2 Interacciones

Se comprobd la existencia de interacciones con la pesca del alto por parte de diferentes taxones
animales (cetaceos, peces y cefalépodos). Para identificar el taxdn causando interacciones nos
valimos de la experiencia de los pescadores, que son capaces de identificar qué tipo de interaccion
estan sufiendo gracias a patrones claros de comportamiento del aparejo explicados
detaladamente en la Tabla 41. Descripcion de los distintos tipos de interacciones y como el
pescador las identifica. Se describen también las dafios que puedan ocasionar y las marcas que
dejan en los pescados.Tabla 41. En dicha tabla también se describen los dafios que se producen en
el aparejo, nimero de ejemplares capturados perdidos y el momento en el que se da la interaccion.

2.11.2.1Tipos de interaccion

Los distintos tipos de interacciones se clasifican en cuatro grandes grupos dependiendo del taxén
animal involucrado:

« Condrictios: interacciones producidas por tiburones.

e Cefalopodos: interacciones producidas por calamares y potas.

e Osteictios: interacciones producidas por algunas especies de peces.
« Delfinidos: interacciones producidas por delfines.
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Dentro de cada gran grupo se han identificado ciertas especies, pero en algunos grupos es muy
posible que haya interacciones con un mayor numero de especies las descritas a continuacion.

Dentro del grupo de los osteictios, la especie mas comun en las interacciones es el escolar y, en la
pesca de merluza, la morena de hondura (Synaphobranchus sp.). En el caso de que se capture un
Escolar, no supone un gran problema debido a que esta especie tiene valor comercial, aunque bajo
comparado con el de la principal especie objetivo de la pesca del alto: el alfonsifio.

En el grupo de los cefalépodos sélo tenemos constancia de la pota negra (Todarodes sagittatus). A
veces el animal se enreda en los anzuelos del aparejo y puede llegar a cubierta. Lo habitual es que
no se capture o que consiga soltarse. Dependiendo de la especie que se llegue a capturar tiene
valor econémico o no.

En el grupo de los condrictios tenemos constancia de dos especies, la alcatrifia (Heptranchias perlo)
y el remudo (Centrophorus niaukang). Este grupo, aparte de morder a los peces fijados en el
palangre, también suele morder el cebo.

En el grupo de los delfinidos hemos constatado la interaccion de dos especies: el delfin mular y el
delfin de dientes rugosos. Desde las primeras campafas los delfines de dientes rugosos se observaron
con mayor frecuencia durante las interacciones, con un porcentaje de 55%, los delfines mulares se
observaron un 27% y ambas especies al mismo tiempo un 18% (Figura 112).

80%
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50% [VALOR]
40%

30%
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20%
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0%
Delfines mulares solo Delfines de dientes  Ambas especies  Presencia de Dientes
rugosos solo rugosos

Figura 112. Frecuencia de ocurrencia de interacciones con las distintas especies de delfinidos.

El delfin mular es una especie cosmopolita, de la que se han obtenido multiples manifestaciones de
interacciones con pesquerias. En la revision bibliografica llevada a cabo esta especie se nombra en
la mayoria de las interacciones con diversos tipos de pesca, estando mas estudiada en las
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pesquerias de arrastre y tradicionales en el Mediterraneo (Gonzalvo et al., 2008; Brotons et al., 2008;
Diaz Lopez, 2006). Esto, y el hecho de que los delfines mulares estén presentes en El Hierro durante
todo el afio (Tobefa et al., 2014; Morales 2015), hacia esperar que las interacciones en El Hierro se
dieran principalmente con esta especie. Sin embargo, la Figura 112 muestra que domina el delfin de
dientes rugosos.

El delfin de dientes rugosos es una especie de la que practicamente no existe constancia de que
interaccione con pesquerias. Los unicos datos registrados son en la pesca de redes de deriva en Sri
Lanka (Dayaratne and de Silva, 1990), en la que se han encontrado enmallados; en una pesca
inespecifica japonesa por by-catch (Tobayama et al., 1990). En el Pacifico Central Este en 1989
fueron capturados algunos ejemplares en pesquerias de cerco de tunidos (Hall and Boyer, 1990). En
Brasil se ha observado la interaccion en la pesqueria de redes de enmalle (Di Beneditto, 2003;
Monteiro-Neto et al., 2000).

Con respecto a interacciones de delfines de dientes rugosos con pesquerias de palangre, existen
pocos datos en la bibliografia. En Hawaii se ha visto que ha interaccionado con la pesca del atln
(Nitta & Henderson, 1993). En Angola se vio una interaccién en un torneo de pesca deportiva (Weir,
2014). En Samoa se observaron entre 2007 y 2011 un total de 6 ejemplares interaccionando con la
pesqueria de palangre profundo (Bradford & Forney, 2014).

Que esta especie interaccione con artes de anzuelo implica un gran conocimiento y depuracion de
la técnica por parte de los individuos, estando relacionado con su capacidad de aprendizaje. Si lo
comparamos con el delfin mular, catalogado en el Anexo Il de la Directiva Habitat, el delfin de
dientes rugosos se encuentra catalogado como insuficientemente conocido por la [UCN, por lo que
cualquier dato obtenido de esta especie supone un gran avance hacia su conservacion.

Es por ello que el descubrimiento de que esta especie interaccione con la pesca del alto en
Canarias es relevante a nivel nacional e internacional, y debe resultar un incentivo para el estudio de
su presencia y distribucion en Canarias, y de las interacciones con la pesca y otros factores que
puedan afectar a su conservacion.
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Figura 113. Delfin de dientes rugosos con un pez de la especie conejo recién capturado del aparejo. Foto: Ninoska Adern.
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Dafio en el aparejo

NUmero de peces

Momento de la

Descripcion

¢Coémo se identifica?

Dafio en el aparejo

perdidos interaccion
Pérdida de plomada, Normalmente uno, Mientras el Fuertes tirones o cabeceos . . Pérdida de plomada,
. . . Fuertes tirones o cabeceos hacia el fondo.
anzuelos, una brazolada llegando a perder aparejo esta hacia el fondo. Algunas . . anzuelos, una brazolada
. L Mordidas en el pez (Figura 114). .
o0 parte del aparejo. dos maximo. calado. veces no se notan. 0 parte del aparejo.

No.

Posible pérdida de
anzuelo.

Pérdida ocasional del
anzuelo donde estaba el
pez por mordida y/o por
enganche con el cuerpo
del delfin.

Uno. Normalmente no
se llega a perder
completo.

Uno. Dos maximo.

Normalmente se
pierden todos los del
lance, excepto la
bocanegra.

Recogiendo el
aparejo.

Mientras el
aparejo esta
calado.

Recogiendo el
aparejo.

Bruscos movimientos de la
lifia madre y tirones
momentaneos. Normalmente
se suelta. Pocas veces roba
el pez.

Fuertes tirones o cabeceos,
semejantes a los del tiburén.

Fuertes tirones. Normalmente

se ven los delfines cerca del

barco, con buen estado del
mar.

Bruscos movimientos y zarandeos del aparejo.
Mordidas en el pez (Figura 116).

Tirones semejantes a los producidos por un
tiburdn. No llega ningln pez mordido.

Parada total del carrete y viro hacia atrés.
Tirdn bastante importante. Los individuos
suelen verse. Ocasionalmente quedan resto
de la boca del pez en el anzuelo (Figura 117)

0 signos en el pez de lainteraccion.

No.

Posible pérdida de
anzuelo.

Pérdida ocasional del
anzuelo donde estaba el
pez por mordida y/o por
enganche con el cuerpo

del delfin.

Tabla 41. Descripcion de los distintos tipos de interacciones y como el pescador las identifica. Se describen también las dafios que puedan ocasionar y las marcas que dejan en los

pescados.
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Figura 114. Alfonsifio mordido por un tiburén de profundidad. Foto: Efrain Morales.

Figura 115. Conejo mordido por un tiburon de profundidad. Foto: Efrain Morales.
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Figura 117. Resto de la mandibula inferior de un Alfonsifio robado por un delfin. Foto:
Manuel Alduan.

Figura 116. Tableta mordida por una pota. Foto: Efrain Morales.
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Agrupando los datos de los embarques de todas las estaciones del afio, se calculd la probabilidad
media de ocurrencia de interacciones, tanto por lance como por dia de pesca, para cada grupo
taxonodmico. La distribucion de frecuencias de los lances con interacciones, para cada grupo, es la
siguiente (Figura 118):

e Cefalépodos: 1,2%.
e Condrictios: 5,7%

e Osteictios: 0,4%

e Delfinidos: 8,9%

Esto nos indica que en para cada lance realizado hay una baja probabilidad de que se de algun
tipo de interaccion. Sin embargo, al sumar estos porcentajes, obtenemos que existe un riesgo de un
18% (Figura 118) en cada lance, de sufrir interaccion, ya sea esta mas o menos perjudicial.

20.0 +
. 17,9

18.0 - m Cefalépodos

m Delfinidos
16.0 1 m Osteictios
14.0 - Condrictios

M Total
12.0

X 10.0
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4.0 -
2.0 -
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Figura 118. Probabilidad de sufrir interacciones en un lance al afio.

Al analizar las interacciones por los dias de pesca del alto, la probabiidad aumenta
considerablemente, obteniendo en total un 70% de probabilidad de sufrir interacciones en la jornada
laboral de pesca del alto (Figura 119). Ese 70% esta causado por:

e Condrictios: 30%

e Cefalépodos: 10%
e Osteictios: 4%

e Delfinidos: 26%
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Con estos datos podemos afirmar que, segun los datos analizados, de 100 dias de pesca, 26 se sufren
interacciones por delfinidos. Al contrario que otros taxones involucrados en las interacciones, los
delfines no solo se llevan todo el pescado del lance, sino que ademas normalmente siguen al barco
mientras este continle faenando en la zona. Esto hace que el pescador pueda llegar a perder esos
26 dias de trabajo, con la consecuente pérdida econdmica y de tiempo. En otras ocasiones 10s
pescadores abandonan la pesca del alto por el dia, o por una temporada, dedicandose a pesca
litoral, lo que incrementa la presion pesquera sobre los recursos costeros.

Aungue la interaccion de condrictios es mayor, no es tan grave como la ocasionada por un
delfinido. Mientras que un tiburén sélo es capaz de embestir a uno o dos ejemplares capturados en
los anzuelos, el delfin limpia, literalmente, el aparejo. Los tiburones nunca obligan al pescador a
regresar a puerto, a no ser que se llegue a perder algun elemento indispensable del aparejo y el
pescador no disponga de repuestos.

‘ste’ctos

|\

Figura 119. Distribucion de las interacciones por grupos al dia.

2.11.2.2 Distribucion temporal de las interacciones

En cuanto a la distribucion estacional de las interacciones, se puede observar en la Figura 120 una
variacion en los distintos grupos.

En cuanto a las interacciones producidas por delfines, se puede observar que en invierno y verano se
dan con mayor asiduidad, mientras que en primavera descienden. Con respecto a la estacion de
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otofo cabe destacar que a finales de septiembre se produjo un enredo de un delfin, el cual al final
se liberd pero se llevd consigo el amafio completo. A partir de entonces no se volvieron a producir
interacciones hasta pasado unos meses, segun palabras de los pescadores. La campafia de
muestreo establecida para esa estacion coincidié en el tiempo en el que no hubo interacciones
debido a ese evento, por lo que el resultado de 0% pudiera no ser indicativo de una variacion
estacional, sino debido a una reaccién comportamental de los delfines.

En cuanto a las interacciones producidas por tiburones, estas se producen con una alta frecuencia
en los meses de primavera y otoflo, mientras que en verano e invierno se reducen
considerablemente.

En relacion a las interacciones producidas por cefaldpodos, no presentan gran importancia, estando
distribuidas entre primavera y otofio en unas frecuencias que no llegan al 20%.

Por ultimo, en el grupo de los peces las interacciones solo se han visto en los meses otofiales, con una
frecuencia del 17% de los dias de pesca del alto. Sin embargo debe considerarse que estas
interacciones no se registraron por los observadores durante el inicio del muestreo en primavera, por
lo que los datos no deben considerarse para esta estacion.

M Primavera M Verano Otoio Invierno
N X
o o
wn wn

44%

40%

17%
17%

I
[VALOR] *
10%
11%
.
10%
[VALOR] **
0%
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X
o

% DELFINES % CEFALOPODOS % TIBURONES % PECES

Figura 120. Distribucién estacional por grupos de las frecuencias de interaccion. * Corresponde a un posible artefacto en
los datos ocasionado por el enredo de un delfin poco antes de la realizacion de la campafa, que pudo haber afectado
al comportamiento de los animales. ** En esa campafia no se tuvieron en cuenta las interacciones de peces.

La Figura 121 muestra la distribucién de las frecuencias de las interacciones producidas por las dos
especies de delfines en las distintas estaciones. Se observa que en los meses de verano e invierno, los
delfines de dientes rugosos presentan casi la totalidad de las interacciones, mientras que los delfines
mulares presentan su maximo en primavera.
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Figura 121. Distribucion de las interacciones por especie de delfin y de ambas especies por estacion anual.

2.11.2.3 Uso del area para la pesca e interacciones

Es importante conocer las zonas de mayor uso pesquero y relacionar este dato con las zonas de
ocurrencia de interacciones, para averiguar si las interacciones se distribuyen simplemente de forma
consistente con el esfuerzo de pesca en cada zona, o existen preferencias en que indiquen algun
patron con respecto al uso del area, es decir, en qué zonas es mas probable sufrir interacciones y de
gué tipo. En este caso las zonas mas usadas corresponden a las afueras de Punta Restinga y de la
reserva marina de interés pesquero (Figura 122).

La Figura 123 muestra la distribucion de todas las interacciones que se han observado. La mayoria de
ellas coinciden con las zonas de mayor esfuerzo pesquero, lo que indica que las especies
involucradas tienen una distribucion amplia en el area.

En la Figura 124 se muestra la distribucion de las interacciones producidas especificamente por
delfines. El hotspot principal se encuentra al sur de Punta Restinga, en la zona de pesca llamada el
zoologico. En esta zona se faena pocas veces al afio debido a la mala mar usual en esta parte
expuesta a los vientos dominantes, los alisios. Cuando se pesca en esta zona, la probabilidad de sufrir
interacciones en cada lance por delfines aumenta al 29,27%, pero esto coincide con una mayor
tasa de capturas por los pescadores, quiza debido al efecto de reserva natural creado por las
condiciones del mar.
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Figura 122. En rojo se marcan las zonas de mayor uso de los pescadores. El poligono marcado en verde claro
corresponde a la Reserva de Interés Pesquero.
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Figura 124. Distribucion de las interacciones producidas por delfines.
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2.11.2.4 Enredamientos

Las interacciones suponen un peligro para los animales, ya que éstos tienen que esquivar los anzuelos
del amafio e intentar no clavarselos a la hora de quitar el pescado. En los embarques realizados no
observamos enredos de delfines en el palangre, ni signos de que los delfines que interaccionaron se
hayan clavado algin anzuelo. Sin embargo, el tamafio muestral de los embarques es pequefio,
sumando 44 embarques en un afo, en comparacion con los cientos de dias de salidas a la pesca
del alto por parte de los pescadores herrefios. Estos pescadores nos informaron de que a lo largo del
2013-2014, se enredaron o clavaron anzuelos al menos cuatro delfines. EI caso mas importante
ocurrié en septiembre de 2013, cuando un delfin, sin confirmar la especie, se enredd en el palangre a
la hora de intentar capturar un pez del mismo. El animal intento liberarse, tirando del barco afectado
durante mas de dos horas, hasta que finalmente el alambre cedié. El delfin se fue enredado con un
palangre de 14 metros, mas unos 40 metros de alambre de la linea madre. Este delfin no ha vuelto a
verse en el area, a pesar de que se realizan en la misma campafas estacionales de foto-
identificacion de cetaceos por la Universidad de La Laguna. No se ha observado ningun delfin con
marcas de enredos, que deberian ser aparentes, por lo que se deduce que el animal murié o
abandono el area.

2.11.3 Estima pérdidas economicas
Como hemos comentado anteriormente, se realizaron los siguientes célculos:

i) Andlisis de la distribucion de capturas de las distintas peces objetivo durante los embarques de los
investigadores, registrandose datos de especie, peso y talla de los ejemplares.

Durante los embarques se capturaron 510 peces, de los cuales la talla furcal se midid de todos los
ejemplares, y el peso se registrd en 300 (Tabla 42 y

Tabla 43). Los peces fueron clasificados taxondmicamente a nivel de especie y divididos en dos
grupos segun fueran especie objetivo, 0 no, de la pesca del alto.

i) Cuantificacion de las pérdidas causadas por las interacciones durante los embarques, asumiendo
gue los peces perdidos siguen la misma distribucion especifica y de tamafio que los peces
capturados.

Cuando tienen lugar las interacciones con delfines, es imposible saber qué especie de pescado ha
sido robado y su tamafio. Para solventar esta falta de informacion, se utilizan los datos biométricos
obtenidos a diario en las capturas que si llegaban al barco. Dado que el lugar de pesca es el mismo,
cabe esperar que las relaciones de captura por especie sean igual en los peces pescados que en los
peces capturados por los delfines de los anzuelos. Asumiendo esto, hemos aplicado a los 135
ejemplares estimados perdidos (ver siguiente punto), la misma distribucion de especies obtenida en
los 510 peces pescados.
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i)y Andlisis objetivo de precision de los pescadores, para obtener intervalos de confianza en la estima
del nimero de peces perdidos en las interacciones;

Calculamos qué precision tiene cada pescador para acertar la cantidad de pescado que sube en
la lifia, utilizando los datos de los lances registrados por observadores a bordo cuando no hubo
interacciones. En la pesca del alto el pescador monitorea de forma activa el palangre y puede
estimar el numero de peces que han picado en los anzuelos. Los observadores registraron esta
estima antes de que el pescador virara el arte, y estos datos se contrastaron con el nimero real de
peces que llegaban al barco al subir el arte, en ausencia de interacciones. De este modo, se obtuvo
un valor de correccion que se aplicé en los lances con interacciones, dado que en ellos también se
preguntaba al pescador la estima de peces que habian picado, antes de que este supiera que iban
a darse interacciones.

Los datos resultaron en una estima de 135 peces perdidos por interaccion durante los embarques
realizados. En promedio, el andlisis de precision de los cinco pescadores analizados revela una
infraestimacion del 1,27%, con valores entre un 12% de infraestimacion y un 10% de sobreestima.

iv) datos medios del valor econdmico en la lonja de cada especie, por kilo capturado.

Dado que las ganancias de los pescadores vienen determinada por el peso y especie de las
capturas, el siguiente paso es estimar el valor econémico de los peces perdidos, asumiendo una
distribucion especifica y de tallas para los mismos igual a la de los ejemplares pescados.

Por ejemplo, de 510 peces capturados durante los embarques, 284 corresponden al alfonsiiio, Beryx
splendens, es decir, un 55,58%. Siguiendo esta relacién, en la estima de 135 ejemplares perdidos
cabrian esperar 75 ejemplares de B. splendens. El peso medio de esta especie, en los 284 ejemplares
capturados, fue de 0,7 kg, y se vendi6 a una media de 7,5 €/kg. Con esto, obtenemos que la pérdida
estimada equivale al resultado de multiplicar el nimero de individuos estimados perdidos, por el peso
medio y por el precio medio, es decir, 75x 0,7 x 7,5.

A partir de las notas de primera venta recogidas en la lonja para cada pescador, se dividieron las
ganancias reales en dos grupos: “ganancias asociadas al alto”, y “ganancias asociadas a otras
pescas”. Esto se realizo para un ciclo anual con datos de 2013 (Figura 125).
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Figura 125. Diferencias en las ganancias de la modalidad del alto con la de otras pescas.

Tabla 42. Distribucion de pesos seguin especies asi como su abundancia en la pesqueria.

ESPECIES N° INDIVIDUOS PORCENTAJE PESO PESO MAXIMO PESO MINIMO
MEDIO
Beryx splendens 183 61 0,70 12 0,375
Promethichtys prometheus 64 21.33 1,91 60 05
Beryx decadactylus 16 5.33 2 6,9 0,8
Mora moro 15 5 3,156 4,44 14
Helicolenus dactylopterus 9 3 061 09 0.39
dactylopterus
Ruvettus pretiosus 6 2 14,45 22 5
Polymixia nobilis 3 1 0,57 0,7 0,4
Conger conger 2 0.66 5,56 6,7 4,42
Hyperoglyphe perciformis 1 0.34 9,3 9,3 9,3
Epigonus telescopus 1 0.34 1 1 1

Tabla 43. Distribucién de las tallas de las diferentes especies capturadas.
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LONGITUD
NO LONG MEDIA LONGITUD FURCAL

ESPECIES PORCENTAJE FURCAL

INDIVIDUOS FURCAL MINIMA MAXIMA
Beryx splendens 284 55.69 30,65 23 40,5
Promethichtys prometheus 137 26.87 53,44 30 70
Helicolenus d. dactylopterus 20 3.92 29,86 22 39
Beryx decadactylus 19 3.72 42,21 25,5 105
Mora moro 15 2.94 58,5 42 67
Polymixia nobilis 14 2.74 33,39 25 50
Ruvettus pretiosus 8 1.56 111,81 95 180
Conger conger 5 0.98 129,2 100 158
Portinus kuhli 5 0.99 29,1 23 32
Epigonus telescopus 1 0.2 37 37 37
Hyperoglyphe perciformis 1 0.2 73 73 73
Scorpaena spp 1 0.2 ] 37,5 ] 375 _ 37,5

Se estiman asi un total de 912 Euros de pérdidas (Tabla 44. Pérdidas estimadas por especies.), que
corresponden al esfuerzo pesquero realizado durante los 44 embarques (dias de pesca del alto)
analizadas y resultando en una pérdida media por dia de pesca del alto de 20,73 Euros. Sin
embargo, debemos tener en cuenta que esto viene determinado por la precision de cada
pescador, pero dado que la media es una infraestimacion de un 1,27%, consideramos que tiene
poca relevancia para los resultados.

Tabla 44. Pérdidas estimadas por especies.

PORCENTAJE PESO PRECIO

ESPECIES INDIVIDUOS INDIVIDUOS IND EST MEDIO MEDIO (En PERDIDAS (En

CAPTURADOS CAPTURADOS PERDIDOS  (En kg) euros) euros)
Beryx splendens 284 55,58 75,03 0,7 75 393,9075
Promethichtys prometheus 137 26,81 36,3 1,91 3 207,999
Beryx decadactylus 19 3,72 5,02 2 8 80,32
Mora moro 15 2,92 3,94 3,156 8 99,47712
Helicolenus dactylopterus dactylopterus 20 391 5,27 0,61 75 24,11025
Ruvettus pretiosus 8 1,57 2,2 14,45 1,2 38,148
Polymixia nobilis 15 2,94 3,96 0,56 5,5 12,1968
Conger conger 5 0,97 1,32 5,56 3 22,0176
Hyperoglyphe perciformis 1 0,2 0,26 9,3 75 18,135
Epigonus telescopus 1 0,2 0,27 1 75 2,025
Pontinus kuhlii 6 1,18 1,43 1,3 75 13,9425
TOTAL 511 100 135 912,27877

El impacto econdmico de esta pérdida variara para los pescadores segun su dependencia de la
pesca del alto. Los datos de desembarques de la lonja indican que en el afio 2013, un pescador
altamente especializado en la pesca del alto, y otro con una pesca mas multiespecifica,
desembarcaron especies del alto durante 213 y 75 dias de pesca, respectivamente. A esto hay que
sumarle que en algunos casos los pescadores intentan pescar al alto, pero las interacciones no le
permiten pescar absolutamente nada de esta pesca, por lo que no contaria como dia de pesca del
alto en los datos de descargas. Los datos de los embarques indican que esto ocurre de media un
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2,3% de los dias de pesca del alto. Corrigiendo por este porcentaje, consideramos que los
pescadores de alta y media dedicacién al alto salieron a esta pesca un total de 218 y 77 dias en un
afio. Multiplicando estos valores por la pérdida media diaria resulta en una pérdida anual de unos
4500 y 1550 euros al afo para estos pescadores. Dado que los mismos pescadores recaudaron un
total de 18800 y 5300 € anuales de la pesca del alto, con entradas medias mensuales de 1600 y 440 €
a cargo de la pesca del alto, los resultados muestran que las interacciones resultan en pérdidas de
un 24%y un 29% de las ganancias del alto para estos dos pescadores.

Aunque estas pérdidas pueden compensarse por dedicacion de los pescadores a otros tipos de
pesca, esto aumenta la presion sobre recursos costeros como la cabrilla o la vieja. En la época de
pesca del atin muchos pescadores abandonan otros tipos de pesca, pero hay estaciones del afio
en las que la pesca del alto cobra mayor importancia, incluso para los pescadores normalmente
multiespecificos.

2.11.4 Foto-identificacion individual de delfines

Tras el analisis de los datos y fotos, concluimos que dos especies de delfines intervenian en las
interacciones: el delfin mular y el delfin de dientes rugosos, y que hay individuos que se pueden
observar en varias camparias realizadas en El Hierro en distintas estaciones del afio, e incluso en afios
diferentes. Como ejemplo tenemos a “Melocotdn” (SbH002), que presenta una forma caracteristica
de la parte anterior de la aleta dorsal, siendo facimente identificable. Se trata de un delfin de
dientes rugosos que fue avistado varios dias en las campafas de julio de 2013 y febrero de 2014
durante las interacciones.

De estos resultados preliminares se extrae que existen delfines de dientes rugosos con un patron de
fidelidad territorial a la isla de El Hierro y que han “aprendido” a tomar el pescado de los aparejos de
los pescadores. Es necesario un andlisis mas profundo de los datos para obtener tasas de asociacion
de los individuos que nos informen de la estructura social de los grupos, asi como del nimero de
animales, o grupos, que han desarrollado esta técnica de caza dependiente de las artes de pesca.

Figura 126. Delfin de dientes rugosos catalogado como “Melocoton” (SbH002), lateral derecho. Foto: Ninoska Adern
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Figura 127. Delfin de dientes rugosos catalogado como “Melocoton” (SbH002), lateral izquierdo. Foto: Ninoska Adern

2.11.5 Pruebas del prototipo para reducir las interacciones

Las diversas pruebas realizadas han dado resultados positivos con respecto al comportamiento del
dispositivo con el aparejo. Se testaron dos dispositivos distintos, siendo uno mejor que el otro en lo que
a evitar enredos se refiere y al modo de desplegarlo.

Uno de los objetivos del desarrollo del dispositivo es que no se enredara con el aparejo, o que si lo
hiciese, no fuera complicado desenredarlo de los anzuelos, para evitar que el pescador pierda
tiempo o que se produzca algun dafio en el aparejo y/o carrete. Prueba tras prueba se fueron
modificando elementos del dispositivo, consiguiendo cumplir con este objetivo de construccion.

Otro objetivo ha sido el uso de materiales sencillos y baratos, como lo son las mangueras de riego por
goteo como brazos del “pulpo”, plomos, nylon y tubos de PVC. Estos materiales son faciles de
conseguir y de mantener, a la vez que econdmicos. Debemos tener en cuenta que se usaran en un
medio corrosivo, que hara gue en ciertos momentos haya que cambiar algin elemento o incluso
sustituir el dispositivo por completo debido a su pérdida.

2.11.5.1 Test de efectividad

La realizacion de un test de efectividad de los distintos prototipos es crucial para determinar si
pueden o no reducir las capturas de los peces de los anzuelos por parte de los delfines. En este caso
hemos tenido problemas con el desarrollo de los prototipos, empleando gran parte del tiempo en
buscar soluciones de disefio, y otros problemas logisticos. Por ejemplo, no se han dado las
condiciones Optimas para el desarrollo de las pruebas, debido a que en los Ultimos meses no se ha
desarrollado con normalidad la actividad pesquera del alto, por las malas condiciones del mar y
consiguiente descenso en las capturas.

2.11.6 Muestreos en otras islas

2.11.6.1 Fuerteventura

El trabajo de campo se desarrollé entre los dias 10 y 21 de septiembre de 2014 en las localidades de
Morro Jable, Gran Tarajal y Corralejo, en sus respectivas cofradias.
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Morro Jable;

El muestreo comenzd en la Cofradia de Morro Jable, entrevistandonos con el patron mayor y con
varios pescadores de esta cofradia. De estas entrevistas pudimos concluir que no practican
normalmente la pesca del alto y que no se suelen dar interacciones en esta modalidad. En cambio,
en la pesca de tanidos si han llegado a tener problemas. Estos problemas se deben a que los delfines
les espantan la mancha de atun formada por la embarcacion. En alguna ocasion han llegado a
capturar delfines accidentalmente en dicha pesca.

Cabe destacar que el tipo de pesca de tunidos en esta isla, como en el resto del archipiélago, es
totalmente artesanal. Se realiza formando lo que se denomina una mancha de atunes por medio del
uso de carnada viva lanzada manualmente desde la embarcacion. Esta carnada es normalmente
boga (Boops boops) y chicharro (Trachurus sp.). Se capturan los atunes por medio de una cafia con
cebo vivo. La interaccion se produce cuando el delfin viene a comer la carmada lanzada desde la
embarcacion, llegando en alguna ocasién a comer el cebo de la cafia y quedarse trabado en el
anzuelo.

Aparte de estas interacciones con cetaceos, catalogadas como leves por los pescadores, debido a
gue no producen un impacto econémico notable y que son muy ocasionales, hemos descubierto
problemas con tortugas bobas en la pesca de roca, llegando a capturar accidentalmente a varios
ejemplares. La pesca de roca tiene como especies objetivo los meros (Epinephelus marginatus) y
sargos (Diplodus vulgaris), entre otras. Las tortugas capturadas se devuelven al mar v,
aparentemente, no sufren dafios que, a priori, les puedan causar la muerte. Es la primera vez que se
tiene constancia de este tipo de interaccion en Canarias con pescadores que no usen palangre.

Gran Tarajal:

En la Cofradia de Gran Tarajal continuamos con las entrevistas a los pescadores y al patron.
Organizamos una reunién con los pescadores para mostrarles el proyecto “Canarias con la Mar”, sus
diversas acciones, resultados obtenidos en otras islas y la busqueda de una solucién al problema de
las interacciones. A esta reunion asistieron 6 pescadores, viéndose, alguno de ellos, gratificados por
estar investigando para buscar una solucién al problema de las interacciones, teniendo mucho
interés en embarcarnos y en colaborar en todo lo posible con el proyecto.

Debido a dificultades ajenas al proyecto, solo pudieron realizarse embarques un dia, saliendo a
faenar con dos pescadores. En este dia pudimos ver como practican la pesca del alto, viendo que
existian diferencias en el amafio y en el arte con respecto a otras islas estudiadas: El Hierro y La
Palma.

El primer pescador concentrd su esfuerzo en la captura de Fula roja, comenzando su jornada a las
5:57 y finalizandola a las 14:00. Durante ese tiempo realizd 7 lances a una profundidad media de 500
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metros, con un promedio de 12 minutos, 34 segundos de tiempo efectivo de pesca por lance y 8,85
peces capturados por lance, siendo las capturas en un 100% de Fula roja.

El segundo pescador se centré en la captura del Antofiito (Dentex macrophthalmus), comenzando
su jornada a las 5:00 y finalizandola a las 17:30. Durante este tiempo realizd 24 lances a una
profundidad media de 230 metros, con un promedio de 3 minutos, 57 segundos de tiempo efectivo
de pesca por lance y 6,20 peces capturados por lance, siendo en un 90,60% Antofiitos.

En esta Cofradia hay dos areas principales de pesca. Una zona se extiende desde Gran Tarajal hacia
Puerto del Rosario, pudiéndose observar en la Figura 128, y la otra desde Gran Tarajal hacia la
peninsula de Jandia.

Figura 128. Recorrido realizado por el pescador a las montafias submarinas de la zona este de pesca del alto de la isla.
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En estos embarques no se observo ninguna interaccion aunque se avistaron delfines mulares. Segun
las entrevistas realizadas en las cofradias de Morro Jable y Gran Tarajal, estos delfines, asi como el
delfin de dientes rugosos, también interaccionan en esta isla.

Corralejo:

En Corralejo, después de entrevistarnos con el patron mayor de la cofradia y unos pocos pescadores
(algunos de ellos jubilados), pudimos concluir que no se da ningun tipo de interaccion. Esto es
debido a que la pesca mayoritaria practicada por estos pescadores es la pesca de bajura o
costera, centrando su esfuerzo en la capturas de especies como la vieja (Sparisoma cretense). En
este tipo de pesca es muy dificil que se den interacciones.

2.11.6.2 La Palma

El plan de actuacion en La Palma sigui6 el aplicado en El Hierro, aunque con un menor nimero de
dias de muestreo, y consistio en lo siguiente:

En un principio, se contactd con los pescadores via telefonica, gracias a los datos de contacto
facilitados por la Reserva Marina, con el fin de formalizar la colaboracion y planificar la realizacion de
embarqgues y encuestas. Una vez contactados todos los pescadores, algunos pusieron problemas a
la hora llevar un investigador a bordo, aunque en los primeros acuerdos habian accedido. Debido a
esto y a condiciones meteorologicas adversas, solo se pudo muestrear cuatro dias y los embarques
se realizaron tan solo con un pescador, cuya actitud excelente y concienciada frente al problema
de las interacciones es destacable.

Muestreo:

Los cuatro dias de embarque se realizaron entre los dias 8 y 21 de agosto de 2014, desde el puerto
del Poris de Punta Larga, Fuencaliente. Durante estos dias de muestreo, la media de esfuerzo fue de
7:30 horas y siete lances del alto por dia. En cada lance, la duracion media de la pesca efectiva fue
de 20 minutos y la captura media de 2 kg. La pesca se realizé en gran parte de la costa suroeste de
laisla (Figura 129. Mapa en el que se observa el recorrido realizado por el pescador en los cuatro dias
muestreados. Se observan dos zonas principales de concentracion del esfuerzo pesquero en esos
dias.Figura 129).
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EL PASO

VILLA DE MAZO

FUENCALIENTE

Figura 129. Mapa en el que se observa el recorrido realizado por el pescador en los cuatro dias muestreados. Se observan
dos zonas principales de concentracion del esfuerzo pesquero en esos dias.
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2.11.7 Entrevistas

Los resultados obtenidos en las entrevistas muestran que en casi todas las islas se presentan
interacciones de distinta consideracion en diversos artes de pesca.

La Palma:

Se realizaron encuestas a 9 pescadores de las dos Cofradias presentes en laisla. De ellos, dos realizan
la pesca del alto y han manifestado que sufren interacciones de toninas frecuentemente, con
variaciones en la frecuencia de ocurrencia en distintas épocas del afio. Describieron algunas
medidas de mitigacién usadas, siendo algunas de ellas muy nocivas para el medio marino, como es
el verter lejia con el fin de que los delfines se alejaran del barco.

El resto de pescadores se dedican principalmente a la pesca con nasas y han manifestado que
tienen problemas con tortugas en la zona noroeste de la isla. Las dos especies de tortugas
nombradas por los pescadores han sido la tortuga boba (Caretta caretta) y la tortuga ladd
(Dermochelys coriacea). Estos problemas son fundamentalmente roturas de las mallas de las nasas,
cuando las tortugas intentan acceder a la carnada o a las capturas, y enredos en los cabos de las
boyas.

Fuerteventura:

Se realizaron un total de 6 entrevistas en Morro Jable, pudiendo concluir que no practican
normalmente la pesca del alto y que no se suelen dar interacciones en esta modalidad. En cambio,
en la pesca de tanidos si han llegado a tener problemas. Estos problemas se deben a que los delfines
les espantan la mancha de atun formada por la embarcacion. En alguna ocasion han llegado a
capturar delfines accidentalmente en dicha pesca. Los delfines que han interaccionado con este
tipo de pesca son los delfines mulares, delfines de dientes rugosos y delfines comunes (Delphinus
delphis).

En Corralejo se realizaron 4 entrevistas, incluso entrevistamos a 3 pescadores jubilados. Pudimos
concluir que no se da ningln tipo de interaccion, ya que la pesca mayoritaria practicada por estos
pescadores es la pesca de bajura o costera, centrando su esfuerzo en la capturas de especies como
la vieja (Sparisoma cretense). En este tipo de pesca es muy dificil que se den interacciones, no como
ocurre en otros tipos de pesca.

En Gran Tarajal se realizaron 5 entrevistas. Las entrevistas realizadas muestran que en esta Cofradia
sufren en mayor medida interacciones con delfines que en la de Morro Jable. De estos delfines, se
pudieron diferenciar dos especies involucradas: el delfin mular y el delfin de dientes rugosos, siendo
éste ultimo el que en mayor medida interacciona segun los propios pescadores.
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2.12 RESULTADOS OBTENIDOS EN CADA UNA DE LAS ACTUACIONES
EJECUTADAS. Prevencion de Colisiones con cetaceos

2.12.1 Entidades participantes en las reuniones del Grupo de Prevencion de
Colisiones en 2014

¢  CAPITANIA MARITIMA DE S/C TENERIFE.

¢  SALVAMENTO MARITIMO S/C TENERIFE.

o SERVICIO DE BIODIVERSIDAD DEL GOBIERNO DE CANARIAS.

o NAVIERA ARMAS.

o NAVIERA FRED OLSEN.

¢  NAVIERA TRANSMEDITERRANEA.

¢  CANARIAS CONSERVACION (COMPONENTE DE LA RED DE VARAMIENTOS DE CETACEQS).
¢  CENTRO DE RECUPERACION DE FAUNA SILVESTRE DEL CABILDO DE TENERIFE.

¢  GRUPO DE INVESTIGACION DE CETACEOS-UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA.

2.12.2 Desarrollo de los trabajos del Grupo en 2014

Se presenta aqui el contenido de las reuniones del Grupo de Trabajo agrupado por los puntos de la
guia de la OMI sefialados anteriormente. Se sefialan como avances (+) las propuestas directas de
apoyo a acciones del Grupo, y como retos (-) las necesidades de informacion, mejoras de gestion y
otros aspectos en los que es necesario trabajar. Se incluye en cada apartado la informacion o
avances realizados a partir de las necesidades identificadas en las reuniones.

Recordamos los puntos de la guia de la OMI:
1) La prioridad para la OMI es la seguridad maritima.
2) Debe realizarse una evaluacion cientifica del trafico maritimo y de las especies afectadas.

3) La mitigacion debe realizarse en base a datos cientificos y realizarse un monitoreo de las especies
afectadas.

4) Debe realizarse educacion a los navegantes y divulgacion.

5) Es importante la coordinacion internacional, incluyendo a la Comision Ballenera Internacional.
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2.12.2.1 La prioridad para la OMI es la seguridad maritima

Salvamento Maritimo de Tenerife y la Capitania de Tenerife, representados entre otros por la Jefa de
Salvamento Maria Dolores Septién, por el Capitan Maritimo Antonio Padrén, por el capitan experto
en temas de la OMI Manuel Nogueira, y por Susana Gerci, expresaron su apoyo al trabajo del Grupo
de Prevencién de Colisiones y su preocupacion por el peligro a la navegacién que suponen las
carcasas de grandes cetaceos flotando a la deriva.

(+) SASEMAR ofrecio el apoyo de los buques de salvamento, en la medida de lo posible, para
remolcar carcasas de cetaceos hacia tierra. Este apoyo ya se ha dado a lo largo de 2014.

(-) SASEMAR expresé su preocupacion por la falta de un protocolo homogéneo en los Cabildos a la
hora de gestionar estas carcasas una vez llegan a puerto. Esta preocupacion fue compartida por
otros miembros del grupo.

(-) SASEMAR recalcé la necesidad de informar desde los buques, a SASEMAR, de cualquier colision o
carcasa de cetaceo observada en el mar, para dar avisos a los navegantes. También plasmé que
seria interesante realizar estudios de deriva de las carcasas, para predecir su movimiento en el mary
el posible punto de varamiento.

2.12.2.2 Debe realizarse una evaluacion cientifica del trafico maritimo y de las especies
afectadas

Trafico maritimo en Canarias

Datos cientificos sobre el posible impacto Se identifico que el trafico maritimo en Canarias es de tres
tipos principales, en cuanto al uso de los puertos canarios: i) buques con puerto base en Canarias; ii)
buqgues foraneos que atraviesan las aguas de Canarias sin entrar a puerto; i) buques foraneos con
entrada a puertos canarios. Es importante cuantificar el volumen de trafico debido a cada tipo de
bugue para poder enfocar el esfuerzo de mitigacion de forma adecuada a la probabilidad de
impacto de cada tipo de trafico.

(-) El Grupo no cuenta con una evaluacion cuantitativa del volumen de trafico marino de estos tres tipos, lo que puede obtenerse de
datos AIS (sistema de identificacion automatica de buques que envia datos del buque por radio VHF cada pocos segundos)
registrados longitudinalmente por las Capitanias Maritimas de Tenerife y de Gran Canaria. En junio de 2015 se solicitaron formalmente
estos datos a la Capitania de Tenerife, y en base a su respuesta se solicitaran también a la Capitania de Gran Canaria. Mientras tanto
se procedio6 a analizar datos AlS de la NOAA cedidos por KAl Marine
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Figura 130. Densidad del trafico marino en Canarias obtenida a partir de datos AIS. Los colores rojos indican mayor
densidad de trafico. Las lineas negras representan un muestreo acustico de cachalotes realizado por la ULL, plasmando
en blanco las detecciones de cachalotes (Fais et al. 2015 en revisién). Datos AlS (Sistema Automatico de Identificacion
de buques) para la zona de Canarias de la NOAA (Kam Chin y David Phinney del U.S. Department of Transportation's
John A. Volpe National Transportation Systems Center) cedidos a este proyecto por Ana Tejedor (KAl Marine Services).
Mapa realizado por CIMA Canarias.

(+) Informacion aportada por las compafiias muestra el siguiente trafico de ferris en Canarias, a lo
largo de los trayectos representados en la Figura 2:

Tabla 45. Informacién sobre trayectos aportados por las navieras

Compaiia N°ferris  Velocidad media N° trayectos/mes N° horas mar
Fred Olsen 5 30 176 187
Armas 10 22 471 1693
. 40 interinsulares 310
Trasmediterranea 2 22
20 con peninsula X
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Figura 131. Trayectos de ferris interinsulares en Canarias. Mapa modificado de una figura cedida amablemente por J. I. Liafio (Fred
Olsen).

Se observa que el trafico internacional de paso en Canarias navega generaimente en el eje
direccional Norte-Sur, mientras que en el trafico inter-insular domina el eje direccional Este-Oeste. Este
cruce no es idoneo para la seguridad maritima. El riesgo de colisibn con cachalotes es alto en el
canal entre Tenerife y La Gomera debido a la coincidencia de una alta tasa de encuentro de esta
especie con tréfico elevado internacional e interinsular (Figura 130).

Las especies afectadas

Manuel Carillo (Canarias Conservacion) presentd datos de la Red Canaria de Varamientos de
Cetaceos. Estos datos complementan y actualizan la informacion recogida en Carrillo y Ritter (2010) y
Aguilar de Soto et al. (2001), y plasman la evidencia de que el 10% de los animales que encallan en
Canarias muestran signos de colision (un 15% de los animales varados en Tenerife). Dentro de estos
varamientos con signos de colision, los estudios del Instituto de Sanidad Animal de la ULPGC han
demostrado que, en todos los casos en los que se pudo realizar una necropsia adecuada, las
colisiones eran pre-mortem, y por tanto la causa mas probable de la muerte de los animales (Arbelo
et al., 2013). La Red Canaria de Varamientos ha obtenido datos de siete especies varadas con
signos de colision, con una media de 3,1 casos anuales desde 1998, fecha en la que se
incrementaron tanto el niumero de trayectos como la velocidad media de los ferris de transporte
interinsular (anteriormente la media era de 0,6 animales al afio). La especie aparentemente mas
afectada es el cachalote (Physeter macrocephalus), con una tasa media de dos varamientos
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anuales con signos de colision en Canarias, seguida por otras especies de buceo profundo, como el
zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris) y el cachalote pigmeo (Kogia breviceps). M&s informacion en la
pagina de Canarias Conservacion http://www.canariasconservacion.org.

Esta informacién es ampliada en los informes del Gobierno de Canarias, preparados por Erika
Urquiola (Técnica del Servicio de Biodiversidad) con datos de la Red de Varamientos de Cetaceos
hasta 2014 y presentados a la Comision Ballenera Internacional. Estos informes muestran que un 52%
de los cetaceos varados en Canarias son cachalotes, y que en un 89% de los cachalotes varados la
causa de la muerte es colision. Los informes estan disponibles en el siguiente enlace:

http://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/piac/temas/biodiversidad/medidas-y-
factores/flora-fauna/conservacion-especies/Cetaceos/red-varamientos-canarias/

Estos informes identifican al cachalote como la especie con mayores signos de impacto por colision,
por lo que a lo largo del trabajo del Grupo nos centraremos en medidas de mitigacion para esta
especie, sin olvidar que hay otras especies afectadas por las colisiones. Por tanto se presento al
grupo un breve resumen de las caracteristicas y biologia del cachalote: el cachalote es el mayor
cetaceo odontoceto (con dientes), alcanzando 18 my 60 T en el caso de los machos,y 12my 30T
las hembras. Las crias nacen con 4 my 1 T. Son animales naturalmente longevos, viviendo hasta los
70 afios, y con una tasa de reproduccion lenta (intervalo entre crias de 4 afios), reproduciéndose por
primera vez con unos 11 afios (hembras) y 30 afios (machos) de edad. Este ciclo vital hace que la
tasa de produccion de nuevos individuos en una poblacién sea baja (estimada en un 1,1% del
nimero de animales), y por tanto eleva el posible impacto a nivel poblacional de un incremento
cronico de mortandad causada por actividades antrépicas.

La Jefa de Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias (Asuncion Rodriguez) recordé que el
cachalote esta catalogado como VULNERABLE en los listados de fauna protegida, y expreso la
preocupacion del Gobierno por la conservacion de la especie. Por ello, manifestd su interés y
reconocimiento al proceso de desarrollo de medidas de mitigacion que se realiza en este Grupo de
Prevencién de Colisiones, su voluntad de seguir en el mismo y su apoyo a que este proceso llegue a
soluciones concretas, que reduzcan el impacto y permitan por tanto a Canarias cumplir con su
obligacion de conservar las poblaciones de especies protegidas, como son los cetaceos.

2.12.2.3La mitigacion debe realizarse en base a datos cientificos y realizarse un
monitoreo de las especies afectadas.

Datos cientificos sobre el posible impacto poblacional de las colisiones

Para evaluar si es posible que las colisiones representen un impacto poblacional sobre el cachalote
es importante saber cuantos cachalotes hay en Canarias, dado que, si son muchos, el impacto seria

Con el apoyo de:

210


http://www.canariasconservacion.org/
http://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/piac/temas/biodiversidad/medidas-y-factores/flora-fauna/conservacion-especies/Cetaceos/red-varamientos-canarias/
http://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/piac/temas/biodiversidad/medidas-y-factores/flora-fauna/conservacion-especies/Cetaceos/red-varamientos-canarias/

Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

a nivel individual, pero no habria riesgo de que las colisiones fueran insostenibles para el
mantenimiento de la poblacion local. A este respecto, Natacha Aguilar (GIC-ULL, Canarias con la
Mar), present6 un trabajo de la tesis doctoral de Andrea Fais (Fais 2015, ULL), en revision para su
publicacién, acerca del impacto poblacional que las colisiones pueden causar al cachalote en
Canarias. En este estudio se aplicaron estrictos métodos de muestreo lineal tipo Distance,
estandarizados a nivel internacional, para obtener una mejor estima del nimero de cachalotes en el
archipiélago (durante la época del estudio) de 220 individuos. Se estima una tasa de crecimiento de
la poblacion, de este nimero de animales, de 2,5 cachalotes al afio. Este nimero es probablemente
superado por la tasa de colisiones, dado que los casos de varamiento constituyen solo un indicio del
nimero de animales realmente afectado. Un nimero indeterminado de estos cetaceos no llega a
encallar, debido a las corrientes 0 a ser consumidos por carrofieros antes de llegar a tierra. Los
resultados sugieren que la tasa de mortandad supera la tasa de produccién de nuevos individuos en
Canarias. Por ello, se concluye que las colisiones tienen el potencial de producir un declive en el
nimero de cachalotes en Canarias, a no ser que los animales muertos sean sustituidos por otros de la
poblacion general del Atlantico Norte. En este Ultimo caso, Canarias estaria actuando como un
habitat atractivo de sumidero para dicha poblacion, lo que no esta acorde con las obligaciones de
las normas de conservacion de la fauna regionales, nacionales e internacionales.

Debe destacarse que Canarias es la Unica zona del territorio nacional, y de las pocas del Atlantico
Norte, donde los cachalotes se encuentran durante todo el afio. Canarias parece ser una zona de
cria de la especie con una composicion social dominada por grupos guarderia de hembras, crias y
juveniles, y visitada por machos para la reproduccion. En los cachalotes las hembras tienden a tener
una fidelidad territorial mayor que los machos, por lo que se corre el peligro de que las colisiones
afecten mas a los animales que menos reemplazamiento tienen en Canarias.

Bases cientificas y técnicas de distintas medidas de mitigacién

Se realizd otra presentacion, a cargo de N. Aguilar (GIC-ULL-Canarias con la Mar), resumiendo
ejemplos de medidas de mitigacion del riesgo de colisién desarrollados en otros sitios del mundo. La
posible aplicabilidad de las mismas se debatio en el seno del grupo. El esquema de pros y contras de
cada medida se resumen en un documento anexo a este.

Las medidas se pueden resumir en tres grandes apartados, no incompatibles entre ellos (de hecho, la
NOAA aconseja combinar varias medidas para una mayor efectividad):

i) Desvio de rutas y cambios de velocidad en zonas concretas: la OMI ha aplicado estas medidas en
varios puntos de Europa y EEUU, para evitar colisiones que ademas afectan a la seguridad maritima
(ver Anexo ). Existen estudios (Vanderlaan y Tagart 2007) que demuestran que el riesgo de que una
colisién sea letal se incrementa con la velocidad del buque exponencialmente, a partir de 10 nudos.
Esta velocidad es muy superior a la normal en los ferries interinsulares en Canarias (entre 20 y 40 nudos
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normalmente), y es necesario analizar los datos de AlS para conocer la velocidad de los buques de
paso. Podria evaluarse la opcion de reducir la velocidad en zonas concretas de concentracion
conocida de cetaceos vulnerables a las colisiones, lo que se planteara en siguientes reuniones,
segln se aporten datos de estas zonas de concentracién de cetaceos y su coincidencia con las
lineas de trafico marino. Para ello se uniran datos de la Red de Avistamiento de Cetaceos y Aves
Marinas de Canarias (CetAVist) y datos histéricos y nuevos, de distribucion de cetaceos en el
archipiélago.

i) Incremento de la deteccién de los cetaceos para su evitacion. La deteccion en si misma no es
una medida de mitigacion si no se define un protocolo de actuacion que reduzca la probabilidad
de colision, formando a los navegantes en la mejor manera de evitar a un cetaceo, por ejemplo.

i) Informacion a los navegantes. Esto se puede realizar en los buques, por medio de sistemas tipo
WHALE ALERT o por formacién directa a las tripulaciones locales; o en los centros de ensefianza
nautica.

(+) Las_navieras presentes en las reuniones (Trasmediterrdnea, Armas, Fred Olsen), por las que
hablaron Juan Miguel Pérez, Héctor Rojas, y Juan Ignacio Liafio + Jose Ramon Ledn,
respectivamente, expusieron su preocupacion por las colisiones y notificaron que las colisiones no
pueden ser detectadas en todos los casos por la tripulacion, dado que un golpe en el casco puede
ser debido a un pantocazo en casos de fuerte mar, 0 a un chogue con un objeto a la deriva.
Informaron de los intentos previos de reduccién del riesqo de colision aplicados en Canarias. Las
medidas utilizadas son variables para las tres navieras y se resumen en lo siguiente:

i) Deteccién acustica activa: en el caso de Trasmediterranea y Fred Olsen, se informé del intento de
uso de un sistema de sonar activo para la localizacion de los cetaceos. Mientras que este sistema
funciono en el jet-foil de Trasmediterranea (que ya no esta activo hace afios), no mostro ser eficaz en
los grandes fast-ferries de Fred Olsen.

i) Observadores: en los ferries rapidos hay dos o tres oficiales mirando al mar de forma continua, para
prevenir accidentes maritimos, mientras que en los ferries de menor velocidad la observacion del mar
es mas laxa, dado que los oficiales realizan otras actividades mientras estan de guardia. Canarias
con la Mar expuso que la observacion continua del mar es muy aconsejable a cualquier velocidad,
dado que aumenta la probabilidad de deteccion, al menos en periodos diurnos y con buenas
condiciones de la mar (los soplos pueden detectarse incluso en temporales)

iy Desvio de rutas. En algunos trayectos, como el sur de Tenerife, algunos ferries alteran el rumbo
para evitar la zona de mayor concentracion de calderones frente a Los Cristianos.
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El Grupo concluyd gue las medidas de mitigacion no podian ser las mismas para el trafico interinsular
y el tréfico foraneo, y dentro de este Ultimo, para buques con o sin entrada a puerto en Canarias. Las
medidas para el trafico foraneo requieren cooperacioén con la OMI, a este respecto:

(+)El Grupo valor6 de forma positiva que se inicie un proceso de dialogo con la OMI para aportar
comunicacion a los navegantes que entren en la Zona Marina de Especial Sensibilidad de Canarias,
posiblemente a través del sistema CANREP.

(-) El Grupo plasmo6 que la escasez de informacién sobre la distribucion espacio temporal del
cachalote y otros cetdceos en Canarias limita las propuestas de medidas de desvio del trafico o
reduccion de la velocidad en areas de alta densidad. Una propuesta de este tipo a la OMI requiere
un conocimiento mas preciso de las zonas a evitar, y garantizar que las zonas a las que se desvie el
trafico no son de alta densidad. Sin embargo, se matizdO que existen datos disponibles de los
muestreos realizados en Canarias por distintos grupos cientificos, ademas de los aportados por la Red
de Avistamiento de Cetaceos y Aves Marinas de Canarias (www.aviste.me). Estos datos muestran
gue sin lugar a dudas el canal Tenerife-Gran Canaria es una zona de alto riesgo por la alta tasa de
encuentro de cachalotes. Seria previsible que en el caso de que se prohibiera el paso por el canal
de buques sin entrada a puerto en Canarias, estos de desviarian hacia el canal Gran Canaria-
Fuerteventura o rodearian el archipiélago por el Este, pasando al Norte de La Palma. Las aguas de
La Palma parecen ser también de gran importancia para el cachalote, y el sur de Fuerteventura esta
en proceso de declaracion como zona protegida (Bancos de Amanay y El Banquete), de modo que
es importante realizar muestreos en estas dos zonas antes de promover el desvio de rutas.

(-) Manuel Nogueira (Capitania Maritima), como experto en procesos de IMO, que ha participado
en cambios de rutas de transporte internacional en otros lugares de Espafia (ejemplo de la TTS de
Cabo de Gata en 2006; Estrecho de Gibraltar 2007), informé que estos procesos son largos y
requieren de una informacion exhaustiva que justifique su necesidad y beneficios, tanto para la
seguridad del transporte maritimo como para la conservacion de la fauna.

En cuanto a las medidas de aplicacion al trafico con puerto base en Canarias:

(+) Se acordé que es necesario y factible realizar educacion y formacion al publico y a los
navegantes acerca del riesgo de colisién y de protocolos de reduccién de este riesgo. Las navieras
ofrecieron imprimir el material educativo y formativo para sus buques. Se decidio iniciar un proceso
para intentar introducir material formativo en los centros de ensefianza nautica de Canarias.

(+) El Grupo considerd interesante la propuesta tecnoldgica de la deteccion térmica para aumentar
la probabilidad de deteccién de cetaceos, permitiendo asi aplicar un protocolo de evitacion de
colision.

(-) Es necesario testar la eficacia de la deteccion térmica en barcos a media y alta velocidad y con
sistemas térmicos de distinto coste. La eficacia de un sistema de alto coste utilizado por el Gobierno

Con el apoyo de:

213


http://www.aviste.me/

Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

de Alemania esta ya demostrada en aguas calidas de Australia, aunque en barcos a menor
velocidad. La eficacia de sistemas de menor coste no esta probada de forma sistematica y es
posible que no funcione a alta velocidad. La empresa SEICHE se ha comprometido a ceder sin coste
cémaras para su testado en Canarias en otofio de 2015, este testado requiere un disefio
experimental adecuado, con observadores profesionales dedicados, para poder obtener datos
cuantitativos de la probabilidad de deteccion de las camaras térmicas.

(+) Una representante de REPCET present0 su sistema de registro y reporte en tiempo real de
avistamientos de cetaceos. Existen otros sistemas como Spotter Pro/Whale Alert que permiten el
registro de datos y compartirlos entre los barcos para optimizar la posibilidad de evitar a los animales.

(-) El sistema REPCET conlleva un coste mensual para las navieras. Se dialog6 con los directores del
sistema para negociar un precio especial para Canarias y se consiguid una reduccion de un 30%.,
pero aun asi es un coste elevado para las navieras con multiples barcos, y el sistema solo funcionaria
bien si se aplica de forma comun por todos los ferris en Canarias.

(+) En paralelo se contacto con los disefiadores del sistema Spotter Pro y estos ofrecieron un sistema
con la misma funcionalidad, pero sin coste, excepto el inicial de adaptar el software a Canarias y el
del instrumental en el barco (conexion a internet via un router conectado al AlS, y un tablet Android
o IPad).

(-) Otras medidas (desvio rutas y reduccion de velocidad) estan pendientes de dialogo.

Monitoreo especies afectadas

(+) Una medida de mitigacién es incrementar el conocimiento sobre la distribucion espacio-temporal
de los cetaceos. Para ello se cred CetAVist, la Red de Avistamiento de Cetaceos y Aves Marinas de
Canarias con el apoyo de las navieras Armas, Fred Olsen y Trasmediterranea, que permiten el
embarque gratuito de observadores en los buques. Los datos se hacen publicos en la base de datos
de avistamiento de especies marinas www.aviste.me del MAGRAMA.

(-) Es necesario obtener datos fuera de las rutas de los ferries para poder evaluar alternativas a las
mismas de menor impacto, y también para informar posibles solicitudes de cambios de rutas en la
OMI

(+) El Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias reafirmoé la importancia de la Red de
Varamiento de Cetaceos para monitorear la ocurrencia de colisiones. Esto fue apoyado por todo el
Grupo de Trabajo.

2.12.2.4 Debe realizarse educacioén a los navegantes y divulgacion

(+) Se acordé que es necesario y factible realizar educacion y formacion al publico y a los
navegantes acerca del riesgo de colisién y de protocolos de reduccién de este riesgo. Las navieras
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ofrecieron imprimir el material educativo y formativo para sus buques. Se decidio iniciar un proceso
para intentar introducir material formativo en los centros de ensefianza nautica de Canarias.

(-) Es necesario elaborar este material. El Grupo esta capacitado para elaborar los contenidos, tanto
formativos para los centros de ensefianza nautica, como para educacion publica y a los navegantes
ya ejerciendo. Sin embargo, se necesita apoyo de disefio grafico.

(+) Desde diciembre de 2012 a 2014 CetAVist ha realizado una decena de cursos formativos, con
unos 400 participantes, en las dos universidades canarias, divulgando la riqueza de cetaceos del
archipiélago y sus necesidades de conservacion. Se han realizado 416 recoridos en ferris
interinsulares por mas de 100 observadores voluntarios formados, incluyendo expertos
internacionales, obteniendo méas de 1000 avistamientos sumando més de 3000 cetaceos de al
menos 11 especies. Los resultados se han plasmado en tres congresos cientificos, (Bélgica, marzo
2014; Gran Canaria junio 2014, Mallorca octubre 2014), en un Master de Biologia Marina (Morales
2015) y en un articulo de la revista de la naviera Fred Olsen. Los cursos formativos estan en youtube.

(+) La existencia del Grupo de Trabajo de Prevencion de Colisiones fue comunicada a través de una
rueda de prensa celebrada en Capitania en la reunion de junio de 2014, y ampliamente difundida
por los medios de comunicacion canarios y algunos nacionales.

2.12.2.5 Coordinacién internacional, incluyendo a la Comisién Ballenera Internacional.

(+) El Grupo contacto desde su inicio con el Grupo de Trabajo de Colisiones de la Comision Ballenera
Internacional, especicidamente con uno de sus responsables, el Dr. Fabian Ritter. Esto se plasmé en
presentacion del trabajo en Canarias en la reunion de la CBI en Panama en julio de 2014, asi como
en la reunion en San Diego en 2015. En el informe de estas reuniones la CBI apoya firmemente el
trabajo en Canarias y se abre a una mayor colaboracion (Figura 132).
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Figura 132. Extracto del informe de la reunion del Comité Cientifico de la CBI en San Diego en cuanto al trabajo del Grupo de
Prevencion de Colisiones en Canarias.

2.12.3 Resultados de CetAVist

Durante el afio 2014 hubo un total de 890 avistamientos tomados de mas de 2300 ejemplares de
cetaceos de al menos 11 especies, que por orden de abundancia son:

- Calderdn de aleta corta (Globicephala macrorhynchus)
- Delfin moteado (Stenella frontalis)

- Delfin mular (Tursiops truncatus)

- Delfin comun (Delphinus delphis)

- Cachalote (Physeter macrocephalus)

- Zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris)

- Rorcual tropical (Balaenoptera edeni/brydei)

- Grampus griseus (Calderon gris)

- Zifio de Blainville (Mesoplodon densirostris)

- Zifio de Gervais (Mesoplodon europaeus)
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- Rorcual comun (Balaenoptera physalus)

Un 21% del total de ejemplares de cetaceos no se pudo identificar a nivel de especie, pero en
muchos casos si la familia, aportando datos muy valiosos de avistamientos de cetaceos de la familia
Balaenopteridae, Physeteridae, Ziphiidae y Delphinidae.

M Calderdn de aleta corta
M Delfin moteado

1 H Delfin mular
- 26 W Delfin comun
M Cachalote

| Zifio de Cuvier

Sp. NO
identificada
M Rorcual tropical

68

m Calderén gris
Zifio de Blainville
Zifio de Gervais

|

M Balaenopteridae/Physeteridae
Ziphiidae
Delphiniidae

Figura 133. Distribucién de los avistamientos de cetaceos.

La distribucion de los avistamientos de grandes cetaceos (Figura 134) muestra que se distribuyen
ampliamente en el canal entre Tenerife y Gran Canaria, asi como al sur de Tenerife y de La Gomera.
Estos datos no estan corregidos por nimero de trayectos realizados en cada canal, pero indican
claramente que pueden encontrarse grandes cetaceos a lo largo de todo el recorrido de los ferris y
que es dificil encontrar puntos claros de mayor uso dentro de los canales. Destaca la zona de
concentracion de avistamientos al Oeste de los bancos de Amanay-Banquete.

Con el apoyo de:

217



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Figura 134. Distribucién espacial de los avistamientos de grandes cetaceos en CetAVist 2014.

Figura 135. Madre y cria de cachalote observado en el canal Tenerife-Gomera durante un trayecto Cetavist (Marzo, 2013).
Foto: Cristel Reyes.
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2.12.4 Modelos de adecuacion del habitat del cachalote

Los resultados muestran un test AUC para calibrar el modelo bastante bueno (AUC promedio=0,87).
Estos modelos han sido ademas testados con otros datos independientes (ver detalles en
metodologia), y también han sido muy buenos, concretamente un AUC promedio de 0,82. Asi,
podemos considerar el modelo de distribucion como estadisticamente bastante bueno a la hora de
predecir la distribucién espacial del cachalote. Sin embargo, se observan resultados que no
coinciden con los esperados, como la escasa prediccion de abundancia en las cercanias de La
Palma. Por ello, este modelo preliminar ha de tomarse con precaucion.

Contribucién de las variables
55.97

20.30

791 7.21
3.20 3.38 048 1.54
- - | ||
Batimetria Clorofila Dist 1000m Dist costa Dist a Orientaciones Pendientes SST
pendientes
sup500m

Figura 136. Contribucién al modelo de cada una de las variables explicativas para los modelos realizados a partir de seguimiento
remoto.

Los resultados muestran como las variables que mas importancia tienen (Figura 136) son la distancia
a pendientes (ponderadas segun su importancia) en profundidades superiores a 500 metros y la
distancia a la costa. El resto de variables parecen poco relevantes en la contribucion a la creacién
del modelo. De hecho si testamos los resultados (Test AUC) para la creacion del modelo variable por
variable (Figura 137), vemos como otras variables podrian explicar parte del modelo, destacando la
distancia a la isébata de 1000 metros, que junto a la distancia a costa parecen ser en este caso las
variables mas importante. También destacan en este sentido la batimetria y distancia a pendientes
(ponderadas segun su importancia) en profundidades superiores a 500 metros.
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Figura 137. AUC sélo con la variable para los modelos realizados a partir de seguimiento remoto.

Visualmente los modelos muestran claramente como el peso de estas variables se concentra cerca
de las islas, destacando algunas zonas con fuerte paso de ferris interinsulares, especialmente los que
van de Tenerife a Gran Canaria (Figura 138).

Figura 138. Modelo preliminar de adecuacion del habitat del cachalote en Canarias. Generado a partir de censos desde
ferris y censos acusticos.

Los resultados para La Palma han de tomarse con precaucion y requieren de un analisis mas
profundo y aumentar el tamafio muestral en esta isla.
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3. CONCLUSIONES GENERALES Y VALORACION

DEL PROYECTO

Ya que el proyecto se divide en tres subproyectos claramente diferenciados se comentan por
separado las conclusiones generales. La valoracion en cambio se efectia de manera conjunta.

3.1 Conclusiones generales

3.1.1 Pardela chica

A continuacion se enumeran las principales conclusiones obtenidas a lo largo de Canarias con la
Mar para la pardela chica:

1. Se ha constatado que la combinacion de metodologias (censos desde ferris y seguimiento

remoto) utilizada para conocer la distribucién de la especie en el mar resulta muy efectiva,
especialmente con especies escasas o dificiles de observar.

Los censos acusticos han resultado efectivos para realizar estimas groseras en las colonias.
También se ha constatado que las condiciones ambientales, el ciclo lunar, la climatologia, la
hora de la noche en que se realiza el censo y el momento del afio son factores clave en la
actividad vocal de las pardelas, por lo que solo se pueden sacar conclusiones de los
muestreos realizados con una combinacion concreta de estos factores. Los resultados en este
sentido han servido para proponer grabaciones continuadas en las colonias de cria en
Canarias con la Mar l.

Gracias a la utilizacion de una camara termografica se ha constatado que en muchas
ocasiones las pardelas visitan la colonia sin vocalizar o haciéndolo durante un porcentaje
muy bajo del tiempo que dura la visita. Se utilizara en Canarias con la Mar Il para analizar
precisamente esta relacion entre variables ambientales y actividad vocal en la colonia.

Se ha comprobado que la camara termogréafica de alta resolucion (minimo 640 pixeles de
lado mayor) es un sistema muy adecuado para incrementar la probabilidad de encontrar
nidos de pardela chica.

La pardela chica esta presente en aguas canarias a lo largo de todo el afio.

La distribucion en el mar de la pardela chica parece ser completamente pelagica y
oceanica, en zonas muy oligotroficas. Por tanto, parece que no utiliza areas de plataforma
continental como hacen otros procelariformes. Esta informacion queda reforzada por los
resultados obtenidos con el seguimiento remoto, los censos en barco, y el analisis de is6topos
estables.
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Parece ser que la pardela chica tiene una variedad tréfica mayor que la de otros
procelariformes a tenor de los resultados obtenidos a partir del analisis de is6topos estables
de plumas.

Los censos desde costa apuntan a que la mayoria de pardelas chicas observadas desde
costa corresponden a ejemplares que se desplazan a sus colonias de cria. Estas
observaciones coinciden con las Ultimas horas de luz y cerca de las colonias de cria.
Ademas, los ejemplares observados alimentandose o descansando son muy escasos y suelen
verse varias horas antes de la puesta de sol.

Parece que durante el periodo inmediatamente posterior a la reproduccion resulta mas facil
detectar a la especie desde costa. Parece plausible que durante los meses de junio y julio,
previo a la dispersion post-nupcial/post-juvenil, sea el periodo con una mayor abundancia de
la especie en Canarias en general y cerca de costa en particular, posiblemente tratandose
de juveniles.

La nueva estima poblacional de pardela chica macaronésica en el Archipiélago Canario es
de entre 95 y 291 parejas. Se trata de una aproximacion muy grosera, que se mejorara
durante Canarias con la Mar Il, pero que puede ser considerada la primera estima metddica
de la especie en Canarias. Hay que tener en cuenta sin embargo que para algunas colonias
se ha extrapolado y ademas podrian existir otras en acantilados inaccesibles.

De la comparacion entre los censos acusticos en colonias realizados para el presente
proyecto y los realizados en el pasado se extrae que se ha producido un importante
descenso poblacional en practicamente la totalidad del Archipiélago, destacando las
colonias de Montafia Clara y los acantilados de Santo Domingo - La Guancha.

La poblacion de pardela chica esta gravemente amenazada por el impacto provocado por
las luces artificiales. Estas provocan la caida de los pollos en zonas habitadas, incrementando
asi las probabilidades de ser depredadas, atropelladas o directamente que queden heridas
por el impacto. La colonia de Valle Gran Rey, por ejemplo, parece haber desaparecido
debido al aumento en el alumbrado.

Pese al alarmante estado de conservacion de la especie en las islas Canarias, no existe un
protocolo adecuado de registro y recogida de pollos alumbrados, anotacion de informacion
biométrica y recogida de muestras bioldgicas por parte del Gobierno de Canarias. Sélo
algunos Cabildos (o centros de Recuperacion) registran la entrada de pardelas chicas.

Se han descubierto posibles nuevas colonias de interés, como la situada en Orchilla (El Hierro)
y se ha constatado un estado de conservacion relativamente bueno en otras, como es el
caso de El Mojon, situada en el Golfo (Lanzarote).

Se ha constatado que las colonias de pardela chica en Canarias se encuentran en islotes
libres de depredadores o en las partes bajas de acantilados, esto es, aquellas que son mas
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inaccesibles. A diferencia de lo que ocurre con la pardela cenicienta, las densidades en
lugares con presencia de depredadores son extremadamente bajas o nulas.

16. El hecho de que la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza considere la
pardela chica macaronésica como parte de un complejo formado por la pardela chica de
Cabo Verde y la pardela de Audubon, no ayuda a su conservacion. Se trata de 3
poblaciones aisladas, de cerca de 5000 parejas cada una, todas ellas en declive, con areas
de distribucion reducidas y alejadas entre si. Conviene que se dediquen recursos a todas ellas
por separado o se pasara de “preocupacion menor” a “extinguida” sin pasar por los pasos
intermedios.

3.1.2 Interacciones entre delfines y pesca artesanal

Las interacciones de cetaceos con la pesca son dificiles de cuantificar y controlar. Su conocimiento
cuantitativo es muy valioso a la hora de plantear medidas de proteccién y gestion, tanto para los
pescadores como para los propios cetaceos. Nuestro estudio, al estar basado en una pesqueria
tradicional, debe considerar que hablamos de pequefios barcos y de varias peculiaridades propias
de una pesqueria artesanal, con un gran valor cultural a nivel local. Esto plantea un gran esfuerzo, ya
gue nos encontramos en la tesitura de proteger a la vez a los animales y al pescador.

El proyecto Canarias con la Mar ha evidenciado que se dan interacciones en la pesca del alto con
dos especies de delfines, el mular y el de dientes rugosos. Estas interacciones se dan alrededor de un
26% de los dias de pesca del alto en El Hierro, y también ocurren en La Palma, y en menor grado en
Fuerteventura. Ademas, en estas dos Ultimas islas también existen interacciones con otras especies
protegidas, como tortugas marinas en pescas costeras, y otros delfines en la pesca del atun.

La frecuencia de las interacciones de delfines sigue una distribucion temporal que se correlaciona
con la presencia de delfines mulares y de dientes rugosos en la zona. El delfin mular es una especie
residente en El Hierro, mientras que el delfin de dientes rugosos no se encuentra presente en los
meses de otofio (Morales 2015). Es destacable que se ha identificado delfines interaccionando
durante distintas épocas del afio, lo que indica fidelidad territorial y un comportamiento aprendido
por estos individuos. En invierno, el aumento de las interacciones puede deberse a una mayor
actividad de la pesca del alto, reflejado en las notas de primera venta para los meses de enero y
febrero. La ausencia de tunidos y la posible sobreexplotacion de especies costeras empuja a los
pescadores a realizar la pesca del alto, siendo la modalidad de pesca de sustitucion.

En cuanto a la ocurrencia espacial de las interacciones, estas ocurren en todas las zonas donde se
da pesca del alto. En El Hierro, la coincidencia de una mayor tasa de interacciones con el area en la
gue mejor se realiza la pesca podria estar correlacionada, si los delfines prefieren de forma natural
esa area, o han aprendido que en esa zona las interacciones son mas fructiferas debido a las
mayores capturas de los pescadores.
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Las interacciones en El Hierro se traducen en unos 21 € de pérdida por dia de pesca del alto, lo que
puede sumar unos 4500 € anuales para un pescador tradicional dedicado mayoritariamente a la
pesca del alto, es decir, alrededor de un 24% de lo que gana con esta pesca. Pero no solo hay que
tener en cuenta las pérdidas econdémicas ocasionadas, también debemos considerar los riesgos que
las interacciones suponen para los delfines, como pueden ser enganches y ser objeto de acciones
agresivas por parte de los pescadores con el fin de ahuyentarlos. En este proyecto se ha observado
gue relaciones continuadas con los pescadores, como se han realizado en El Hierro, repercuten en
un aumento de la confianza del pescador hacia los investigadores, y con ello se produce un cambio
de perspectiva de los pescadores hacia los delfines. Sin embargo, camparias aisladas como las
realizadas en La Palma o Fuerteventura, no surten el mismo efecto.

Las interacciones también hacen que se aumente la presidn pesquera en especies costeras como
las viejas y en cabrillas (Serranus cabrilla). Al aumentar la presion sobre estas especies, podria llegar a
darse una sobreexplotacion de las mismas. Los propios pescadores nos han transmitido sus quejas
ante esta situacion, ya que en los Gltimos afios han visto como han de aumentar el esfuerzo pesquero
sobre estas especies costeras, estando presionados por las interacciones de los delfines en la pesca
del alto.

Los prototipos desarrollados para colocar una barrera fisica entre los delfines y los pescados en los
anzuelos se enfrentan a los retos inherentes en aplicar una barrera ligera y que no se enrede, sobre
anzuelos pescando a 500 m de profundidad. Sin embargo, se han superado varias dificultades
técnicas y parece que los dispositivos podrian tener una cierta efectividad, lo que sera probado en
2015, cuando las condiciones para las pruebas sean las optimas, gracias al continuo interés de los
pescadores de El Hierro y de los investigadores a cargo del proyecto. Las entrevistas realizadas en La
Palma y Fuerteventura han proporcionado valiosa informacion sobre interacciones de tortugas con
pesquerias de Canarias. Con ello se pone de manifiesto la importancia de obtener informacién de
forma directa de los pescadores. Estas interacciones son relevantes, puesto que se producen con
tortuga boba y tortuga laud, especies amenazadas. Sobre ello se propone un seguimiento, sobre
todo en la isla de Fuerteventura en la época de la pesca de roca, con el objetivo de cuantificar esos
casos y el impacto sobre las tortugas bobas que transitan las aguas de Canarias.

3.1.3 Prevencion de colisiones con cetaceos

La creacién y funcionamiento del Grupo de Prevencion de Colisiones entre Cetaceos y
Embarcaciones es un éxito rotundo del proyecto Canarias con la Mar, alcanzado gracias a la buena
disposicion de todos los miembros del Grupo. Este Grupo trabaja con un fin comun para vencer los
obstaculos inherentes a reducir el impacto de las colisiones en cualquier area en la que coincida una
gran abundancia de fauna con un alto movimiento de vehiculos. Encontrar soluciones es complejo
en Canarias, un archipiélago completamente dependiente del transporte maritimo de mercancias y
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pasajeros, y en el que las dos ultimas décadas han estado marcadas por un incremento claro de la
velocidad de los buques. Por ello, el trabajo del Grupo de Trabajo es lento, pero las bases sentadas
en 2014 ya estan produciendo resultados aplicables en 2015.

Dado que el principal obstaculo que se identifico fue la escasez de datos sobre la distribucion de los
cetaceos, se realizd un gran esfuerzo para aumentar esta informacion a través de la Red de
Avistamiento de Cetaceos y Aves Marinas de Canarias (CetAVist). En 2014 se duplico el nimero de
charlas formativas, viajes y avistamientos de CetAVist con respecto al afio anterior, ademas de
disefiarse material para la mejora de la toma de datos en el mar y realizar una activa divulgacion del
proyecto. A los datos de CetAVist se sumo una intensa recogida de datos de observacion comercial
de cetaceos (whale watching) y su analisis (Morales 2015) para demostrar que los rorcuales (familia
Balaenopteridae) se encuentran en Canarias durante todo el afio, aumentando el riesgo de colision
con grandes cetaceos. Este trabajo muestra que, ademds de los rorcuales, nueve especies de
cetaceos pueden encontrarse en Canarias todo el afio, ademas de los rorcuales.

El Grupo de Prevencion de Colisiones tomé como guia de trabajo el documento de la Organizacion
Maritima Internacional (OMI) para la reduccion del riesgo de colision. En base a ellos, se
establecieron prioridades de actuacion. El trabajo del Grupo continda en 2015, afio en el que se ha
incluido ya la prevencion de colisiones como parte del temario obligatorio en todos los centros
docentes para navegantes en Canarias: la Escuela de Nauticas de la Universidad de La Laguna y los
Institutos Maritimo Pesqueros de Tenerife y Lanzarote. Igualmente, en este afio se preve la puesta en
marcha de un sistema de recogida de avistamientos en tiempo real, y se comenzaran a testar
tecnologias de deteccion de cetaceos sefialadas de interés por las navieras y el resto del grupo en
las reuniones de 2014. Estas medidas de incremento de la deteccion de los animales vendra
acompanada de un protocolo consensuado de actuacion para reducir la probabilidad de colision
con los animales detectados.

3.2 Valoracion del proyecto

Canarias con la Mar ha resultado un proyecto innovador y multidisciplinar en cuanto a taxones y
problematica se refiere, pero siempre centrado en la conservacion de vertebrados marinos
amenazados. Se centra en la conservacon de la pardela chica, el cachalote y los delfines mular y
de dientes rugosos, pero muchas de las conclusiones y metodologias aqui descritas pueden
extrapolarse a otras especies de vertebrados marinos y es muy previsible que las acciones
encaminadas a reducir la probabilidad de colision con el cachalote contribuyan a la conservacion
de otros cetaceos.

En el caso de la pardela chica se ha trabajado sobretodo en el conocimiento de su estado actual
en las islas canarias, dado el alarmante declive que parecia estar sufriendo, pero también en su
conservacion y las amenazas a las que esta sometida. Dado el elavado desconocimiento de la
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especie y la dificultad de trabajar con ella, los resultados obtenidos para la pardela chica deben
considerarse todo un éxito. Aln asi hay que considerar que el proyecto continda con Canarias con
la Mar Il'y que por tanto sera a finales de ese proyecto cuando podran obtenerse respuestas mucho
mas precisas a algunas de la cuestiones aun sin resolver, asi como aplicar de forma practica los
conocimientos adquiridos durante estos proyectos para la conservacion de la especie, dentro de un
plan de gestion a consensuar con los organismos competentes.

En el caso de los cetaceos se han abordado problematicas muy concretas, que afectan
gravemente a las poblaciones como es el caso del impacto por colisiones con cachalotes y las
interacciones de delfines con la pesca. Estos problemas se dan a nivel mundial y tienen dificil
solucién, pero es importante aplicar todas las medidas posibles para reducir el impacto hasta limites
sostenibles para las poblaciones locales.

En el caso de los delfines y las interacciones con la pesca, se ha trabajado para minimizar el impacto
sobre colectivos de pescadores, a la vez que en la conservacion de las especies de delfines
involucradas en la pesca. Se ha conseguido un cambio importante en la actitud de los pescadores
hacia los delfines, ademas de cuantificar las pérdidas econdmicas, lo que es basico para proponer
un plan de gestion y posibles compensaciones a los pescadores por interacciones con fauna
protegida. En paralelo se ha desarrollado un dispositivo de barrera que esta en periodo de testado
en colaboracion con los propios pescadores.

El Grupo de Prevencion de Colisiones avanza lenta pero inexorablemente hacia la aplicacion de
medidas de mitigacion en Canarias, con un proceso serio y consensuado que garantice la eficaciay
respeto por las medidas que se apliquen. Es necesaria mas informacion sobre la distribucion del
cachalote en zonas poco exploradas, como el Norte y Noroeste de La Palma, con el fin de poder
evaluar la efectividad de un cambio de ruta para los buques internacionales, a través de la OMI.
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4. OBSTACULOS ENCONTRADOS EN LA
EJECUCION DEL PROYECTO

4.1 Obstaculos econdmicos

Han sido varios los obstaculos encontrados en la ejecucién del proyecto, y mas teniendo en cuenta
gue la Asociacion GIC no habia realizado ningun proyecto hasta la fecha y no disponia de liquido.
Por tanto uno de los principales escollos ha sido el financiero. No poder disponer de liquido supone
en muchos casos una burocracia (solicitud de crédito) que se alarga en el tiempo y que implica no
poder pagar a los proveedores a tiempo. Esto ha sido especialmente importante en el caso de la
pardela chica, cuyo periodo reproductor empieza en diciembre y finaliza en mayo, y que por lo
tanto se ha tenido que actuar con mucha celeridad, habiéndose producido muchos retrasos en los
pagos.

4.2 Obstaculos burocraticos

Otro de los problemas encontrados ha sido el de la solicitud de los permisos pertinentes tanto al
Gobierno de Canarias (Viceconsejeria de Medio Ambiente), como a los diferentes cabildos, ya que
la tramitacién es lenta. Un caso claro de la problematica encontrada es el de la obtencion del
permiso de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias para el marcaje y
manipulacion de la pardela chica. Este exige el carnet de anillamiento de al menos un componente
del equipo. Como en Espafia las competencias en este sentido pueden estar derivadas a las
comunidades autbnomas, como es el caso de Catalufia (nuestro caso), antes tenemos que pedir al
Instituto Catalan de Ornitologia (ICO) un permiso para anillar en todo el teritorio nacional. Una vez
conseguido este permiso se presenta a la Viceconsejeria, sin embargo la falta de comunicacion y de
conocimiento, hace que este certificado no se vea como apto en la comunidad de Canarias
retrasando el permiso alin mas. Una vez aclarado este incidente vuelve a empezar el plazo de 3
meses que la Viceconsejeria tiene como limite para dar o denegar el permiso. Asi, este permiso
solicitado el 12 de enero no lo obtuvimos hasta el 21 de abril, por lo que la primera visita a Montafia
Clara no pudimos ni siquiera intentar capturar algin ejemplar de pardela chica, solo realizar
escuchas nocturnas.

Por otro lado el permiso solicitado a la Viceconsejeria incluia la colocacion de cajas nido, hecho que
expresamente denegaron (ver pag. 6 del permiso, Anexo 3), por lo que esta accién no se ha podido
realizar. En este sentido y teniendo en cuenta que el proyecto tiene su continuidad en Canarias con
la Mar II, se ha solicitado de nuevo el permiso para su colocacién en diciembre de 2014 o enero de
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2015. Verbalmente su respuesta ha sido positiva, pero en mayo de 2015 ain no se ha obtenido el
permiso, y por tanto la accion esta parada pese a haber comprado el material para la realizacion
de los nidos artificiales en el marco del presente proyecto.

4.3 Obstaculos sociales

Alegranza es una de las islas mas importantes para la reproduccién de aves marinas de todo el
teritorio nacional, y en ella se encuentra una colonia de pardela chica. Sin embargo se trata de una
propiedad privada y existen muchos conflictos, expedientes y denuncias por delitos
medioambientales del propietario, algunos relacionados con la captura ilegal de pardelas. Se ha
preferido no solicitar el permiso para trabajar en esta isla para evitar confrontaciones y problemas
innecesarios, aunque esto no sea de nuestro agrado.

4.4 Obstaculos en el suministro y calidad de los dispositivos PTT

Los marcajes de pardela chica con emisores PTT han tenido que ser retrasados a la temporada de
cria 2014-2015 debido a la falta de suministro de los aparatos (junto con el retraso en los permisos). El
problema se inici6 cuando el Unico fabricante a nivel mundial de estos dispositivos con un peso
adecuado para la especie, que es de 5 gramos, (Microwave Telemetry, Inc.), nos comunica en
enero de 2014 que no podria tener los emisores para antes de mayo, concretamente nos dijo que
tenia ya toda su prevision de pedidos para 2014 y que nos pondria en lista de espera. Ante esta
tesitura buscamos otras alternativas hablando con otros fabricantes para ver si podian desarrollar un
dispositivo de ese tamafio para esas fechas. Conseguimos finalmente que North Star Science &
Technology LTD, que iniciaba en verano de 2014 sus pruebas con prototipos de 5 gramos, nos
asegurara que nos proporcionaria los 4 PTT necesarios para después de verano. También volvimos a
contactar con Microwave Telemetry, Inc. pero en esta ocasion fueron mas tajantes y aseguraron que
para 2014 ya no podrian suministrarnos ningun dispositivo PTT. Este nuevo escenario nos impedia
realizar los marcajes en la temporada de cria de 2014 (diciembre de 2013 - junio de 2014), tal y como
preveia el proyecto inicialmente, por lo que la Unica opcion viable era la de realizar los marcajes al
principio del siguiente periodo reproductor de la especie, correspondiente a 2015 (diciembre de 2014
- junio de 2015). Esta tesitura ha implicado la solicitud de una prérroga en el proyecto hasta marzo de
2015 (Ver Anexo 1).

Por otro lado los emisores solares PTT han sido de 7g, de North Star Science & Technology LTD, ya que
el fabricante no habia contado con un refuerzo del aparato para aves buceadoras. Ademas los
dispositivos PTT s6lo funcionaban algunas horas del dia (y no por la noche), por lo que se reclamg al
fabricante, que argumentd exigencias técnicas para su correcto funcionamiento y por tanto sélo se
programaron de las 10 a las 18 horas. Esta configuracion queda lejos de la utilizada por parte del
equipo en marcajes anteriores con PTT de Microwave, de 5 gramos y que funcionaban todo el dia.
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4.5 Obstaculos en el seguimiento del proyecto

Se ha cambiado dos veces de técnico de seguimiento en la Fundacion Biodiversidad, lo que ha
hecho la comunicacion un poco mas dificil.

Por otro lado la documentacion facilitada por la Fundacién Biodiversidad “Guia para la justificacion
de los Proyectos de Convocatoria de ayudas de la Fundacién Biodiversidad” explica en su punto 2
gué documentos se deben entregar a la finalizacion del proyecto, documentos que no coinciden
con la carta certificada recibida “Peticion de Finalizado”. A modo de ejemplo el esquema solicitado
de la memoria final en la “Guia para la justificacion de los Proyectos de ...” no coincide para nada
con el solicitado por correo certificado “Peticién de Finalizado”. Por otro lado en un documento se
explicita que los puntos A y B se entregaran solo en soporte digital (haciendo referencia a la
memoria técnica y al plan de publicidad), mientras que en la “Peticion de Finalizado” se remarca
gue la memoria final debe estar en papel y en CD. También aparecen Anexos en un archivo que en
el otro no aparecen, por ejemplo el Anexo VI Indicadores de resultado o el Anexo VIl Conclusiones
del Proyecto solo aparecen en la “Peticion de Finalizado”. Todas estas contradicciones dificultan
saber qué es exactamente lo que hay que entregar y hacen perder tiempo tanto a nosotros como al
técnico de seguimiento de la Fundacion Biodiversidad, ademas de poder llevar a errores en la
documentacion entregada.

4.6 Obstaculos inherentes al proyecto

4.6.1 Pardela chica

Sin duda uno de los principales escollos era encontrar ejemplares de una especie tan amenazada y
ademas trabajar con una muestra de datos suficientemente representativa para obtener resultados
de interés. Efectivamente las campafias de marcaje han tenido que durar mas y repetirse mas veces
de lo inicialmente previsto dada la dificultad de trabajar con la especie, hecho que ha implicado un
pequefio cambio en las partidas presupuestarias (Anexo 1). De hecho la dificultad ya era conocida y
de ahi el reto; como ejemplo un equipo de la Universidad de Barcelona encabezado por Jacob
Gonzélez Solis ya intenté trabajar con la especie realizando marcajes con geolocalizadores, pero no
consiguié recuperar ninguno. Por otro lado SEO/BirdLife también intenté a lo largo del proyecto
INDEMARES marcar ejemplares con dispositivos PTT y no pudo encontrar ni un solo ejemplar para
marcar. Pese a que solo ha sido posible marcar 3 de los 4 ejemplares previstos, esto puede
considerarse un éxito.

Otra de las dificultades en este sentido ha sido la de acceder a algunas de las colonias en el
momento deseado, ya sea por la tardanza en los permisos, como por las inclemencias
meteorologicas que en mucho casos impedian el acceso a islas como Montafia Clara, donde no
existe puerto para el desembarco. Ademas en ocasiones el fuerte viento ha impedido realizar
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correctamente las escuchas, o incluso la colocacion de redes para la captura y marcaje de los
ejemplares.

4.6.2 Interacciones delfines pesca artesanal

El trabajo no ha sido sencillo, tanto por las dificultades inherentes a trabajar con una pesca de
profundidad, como por cuestiones logisticas y de relaciones con el sector pesquero en las islas menos
visitadas.

4.6.2.1 Acercamiento a los pescadores

El principal obstaculo ha sido el acercamiento a los pescadores, sobre todo en la isla de
Fuerteventura. Los propios pescadores nos explicaron que tratos previos con bidlogos resultaron en
reformas y aplicacién de nuevas normativas de pesca, resultantes de los estudios realizados, y que
en muchos casos estos cambios no son bienvenidos por los pescadores, al ser mas restrictivos con la
actividad de la pesca. A raiz de ello el proceso de acercamiento fue lento y complejo, llegando a
conseguirse permiso para realizar embarques tan solo el ultimo dia de la campafia. Sin embargo se
consiguid una aceptacion positiva del proyecto “Canarias con la Mar” y compromisos de futura
colaboracion, solicitando los pescadores que se continte con el estudio en la isla, sobre todo en la
Cofradia de Gran Tarajal.

En la isla de La Palma también se observéd una actitud poco amistosa por parte de gran parte de los
pescadores hacia los investigadores, que no querian embarcarnos. Es posible que esperaran una
recompensa economica por ello, que no entraba en el presupuesto del proyecto. Es destacable, sin
embargo, que el Unico pescador que se avino a colaborar ain continla enviando datos en la
actualidad, siendo un ejemplo de participacion positiva.

En El Hierro esto no supuso obstaculo alguno, ya que estuvieron muy participativos desde el comienzo
del proyecto de la Universidad de La Laguna

4.6.2.2 Estado del mar

Un obstaculo importante, sobre todo durante los muestreos en la isla de El Hierro, han sido las
inclemencias meteoroldgicas y la disponibilidad de barcos dedicados a la pesca del alto, que han
condicionado varias camparias de muestreo.

4.6.2.3 Burocraticos

En la dltima parte del proyecto ha sido complicado gestionar los permisos de embarque en la
Capitania Maritima de Santa Cruz de Tenerife. Esto fue debido al cambio del personal que desde un
principio nos guio con respecto a los pasos necesarios para la concesion de los permisos oportunos.
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4.6.2.4 Desarrollo y testado del dispositivo.

Con respecto al desarrollo y testado del dispositivo, la falta de informacion bibliografica para el tipo
de pesqueria de palangre profundo que se usa en Canarias, y las propias caracteristicas del mismo,
han sido el principal escollo que hemos tenido que superar. También la falta de materiales
adecuados y los continuos problemas derivados de las caracteristicas del amafio utilizado en la
pesqueria. También ha influido la ausencia de delfines y, por lo tanto, de interacciones en la
campafa destinada a probar la efectividad del dispositivo

4.6.3 Prevencion de colisiones

Las colisiones de cetaceos en Canarias son un tema dificil que ha tenido diversos intentos de solucion
desde hace mas de dos décadas. Estos intentos no han tenido gran éxito en las medidas técnicas
empleadas por los grandes ferris, ni en la continuacion de las negociaciones iniciadas. Esto explica
gue el primer obstaculo de este proyecto fue conseguir que todos los participantes se
comprometieran seriamente a formar parte del Grupo de Trabajo de Prevencion de Colisiones entre
Cetaceos y Embarcaciones. Esto conllevé un gran esfuerzo de didlogo con cada miembro del grupo
y se consiguid gracias a un espiritu constructivo, de busqueda de consenso hacia soluciones
practicas y positivas para todos: la fauna marina y las necesidades del trafico marino en Canarias.

El siguiente reto fue, y sigue siendo, conseguir encontrar huecos en la apretada agenda de los
participantes para poder realizar las reuniones conjuntas y avanzar en las tareas identificadas en
cada reunion.

Estos retos desembocaron en que el Grupo de Trabajo aln requiere de la participacion de mas
componentes, lo que se esta consiguiendo en las reuniones de 2015.

Una vez consolidado y reunido el Grupo de Trabajo, un hito importante en el proyecto fue que se
acordara de forma unanime que las colisiones suponen un problema de conservacion para el
cachalote en Canarias, y que es necesario aplicar medidas para reducir este impacto. Esta base
fundamental del trabajo del grupo es muy positiva, pero encontrar medidas realistas de mitigacion
de las colisiones, consensuadas en el Grupo, resulté més dificil. Se fueron presentando en el grupo las
distintas medidas aplicadas en otras partes del mundo, pero el Grupo identificd problemas para
aplicar una buena parte de las mismas en Canarias. Esto hizo que no pudieran aplicarse muchas
medidas en 2014, pero se avanzo en las necesidades que planteo el grupo para poder comenzar a
aplicarlas en 2015.

El principal problema encontrado fue la necesidad de un mayor conocimiento sobre la distribucion
espacio-temporal de las especies, principalmente del cachalote, para poder evaluar la efectividad
de posibles cambios de ruta o reducciones de velocidad en zonas concretas.

Con el apoyo de:

231



Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Asi mismo, las navieras expresaron sus dudas sobre la efectividad de sistemas de registro y
transferencia en tiempo real de datos de avistamientos, principaimente porque el sistema
presentado (REPCET) incurre en un coste mensual. Este sistema esta apoyado por entidades
internacionales y por esta razon se ofrecié al grupo. A partir de las objeciones del mismo se ha
contactado con otros sistemas, y conseguido una oferta de reduccion de un 30% del coste por parte
de REPCET, de modo que en 2015 se prevé que se comenzara a usar alguno de estos sistemas.

En cuanto a las medidas en colaboracion con la Organizacién Maritima Internacional (OMI) se
expuso el hecho de que estos tramites conllevan normalmente afios de negociaciones, y que deben
ser iniciados por una entidad con capacidad para enviar delegados a las reuniones de la OMI; con
capacidad para negociar este tema. Por ello el proyecto cuenta ahora con la colaboracion de
personal experto ya involucrado en procesos similares con la OMI previamente.
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5.TABLA RESUMEN DE ACTIVIDADES

Tabla 46. Resumen de las actividades desarrolladas. (G) actividades generales del el proyecto; (P) actividades con la

pardela chica; (DyP) actividades con delfines y pesca; (C) actividades con prevencion de colisiones.

Actividad

Lugar de realizacion

(G) Divulgacion. Pagina web

(G) Divulgacion. Twitter

(P) Escuchas nocturnas. Censos acusticos

(P) Busqueda de nidos y caracterizacion del habitat
(P) Captura de €. y recogida de datos biométricos
(P) Censos desde costa

(P) Censos desde barco (ferris)

(P) Censos desde barco (otros)

(P) Recopilacion de informacion bibliografica

(P) Seguimiento remoto

(P) Modelos de distribucion espacial

(P) Fenologia

(P) Muestras bioldgicas, analisis isotopico

(P) Evaluacion de la tendencia poblacional

(P) Evaluacion de amenazas para la conservacion de la sp.
(P) Luces artificiales y pollos alumbrados

(P) Instalacion de cajas nido

(DyP) Embarques estacionales invierno

(DyP) Charla informativa a los pescadores

(DyP) Ponencia Congreso Estudiantes de Biologia
(DyP) Ponencia IV Congreso de Ciencias del Mar
(DyP) Embarques

(DyP) Entrevistas a los pescadores

(DyP) Entrevistas a cofradias

(DyP) Embarques

(DyP) Charla informativa a los pescadores

(DyP) Entrevistas a los pescadores

(DyP) Divulgacion del proyecto en radio local

(DyP) Charla informativa a los pescadores

(DyP) Charla divulgativa

(DyP) Exposicion divulgativa

(DyP) Entrevistas a los pescadores

(DyP) Desarrollo dispositivo |

(DyP) Desarrollo dispositivo |l

(DyP) Desarrollo dispositivo |l

(DyP) Desarrollo dispositivo IV

(DyP) Desarrollo dispositivo V

(DyP) Desarrollo dispositivo VI

(DyP) Desarrollo dispositivo VII

(c) Creacion del Grupo de Trabajo

(c) Reuniones de este grupo

(c) Reuniones con expertos internacionales y otros
(c) Aporte de datos de distribucion de cetaceos con CetAVist
(c) Aplicaciéon de cambios de ruta o reduccion vel. buques
(c) Acuerdo de medidas en los ferris interinsulares
(c) Acuerdo de medidas de actividades formativas en tierra
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Internet

Gomera, Tenerife, Hierro, Fuerteventura, Lz, M. Clara
Gomera, Tenerife, Hierro, Fuerteventura, Lz, M. Clara
Tenerife, Lanzarote y Montafia Clara
Gomera, Tenerife, Hierro, Fuerteventura y Lanzarote
Todas las aguas canarias

Sur de El Hierro y La Gomera

Oficina y Cabildos

Montafia Clara y Lanzarote

Oficina (todo Canarias)

Todo Canarias

Tenerife, Lanzarote y Montafia Clara

Oficina (todo Canarias)

Todo Canarias

Oficina (todo Canarias)

Roque de Garachico

La Restinga (El Hierro)

La Restinga (El Hierro)

San Cristébal de La Laguna (Tenerife)

Las Palmas de Gran Canaria (Gran Canaria)
Fuencaliente (La Palma)

Tazacorte, Sta. Cruz de La Palma, Fuencaliente (La Palma)
Tenerife

Gran Tarajal (Fuerteventura)

Morro Jable (Fuerteventura)

Morro Jable (Fuerteventura)

Fuerteventura

Gran Tarajal (Fuerteventura)

La Restinga (El Hierro)

La Orotava (Tenerife)

Gran Tarajal (Fuerteventura)

Garachico (Tenerife)

El Hierro

La Restinga (El Hierro)

Santa Cruz de Tenerife (Tenerife)

Santa Cruz de Tenerife (Tenerife)

San Cristobal de La Laguna (Tenerife)
Radazul (Tenerife)

Tenerife

Tenerife

Internacional

Canarias

Canarias

Canarias

Canarias
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(c) Analisis de trafico maritimo en Canarias

(c) Divulgacion al publico del impacto de las colisiones

(c) Modelizacion uso del habitat del cachalote

(c) Comunicacioén con la Comision Ballenera Internacional

Con el apoyo de:

colaboracién de la ULL

Canarias

Canavrias, internacional
Canarias

Internacional
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GIC (Grupo de Investigacion de Cetdceos)
C/Alheli 5, 38296
La Laguna (Tenerife)

Estimada Sonia Castaneda,

La Asociacion G.I.C. (GRUPO DE INVESTIGACION DE CETACEQOS), con C.I.F. G76623156 y
con domicilio fiscal en La Laguna, C/Alheli 5, 38296 (Tenerife) y en su nombre D¢
Natacha Aguilar Soto con DNI 08987136R, como representante legal y presidente de
GIC, solicita:

Una proérroga para la finalizaciéon del proyecto “Canarias con la Mar” hasta el 31 de
marzo de 2015. Dicha solicitud se basa en que no ha sido posible realizar los marcajes
de pardela chica con emisores via satélite PTT a lo largo de la temporada de cria de
2014 debido a la falta de suministro de los dispositivos PTT.

El problema se inicia cuando el Unico fabricante a nivel mundial de estos dispositivos
con un peso adecuado para la especie, que es de 5 gramos, (Microwave Telemetry,
Inc. http://www.microwavetelemetry.com/), nos comunica en enero de 2014 que no
podria tener los emisores para antes de mayo, concretamente nos dijo que tenia ya
toda su previsidon de pedidos para 2014 y que nos pondria en lista de espera. Ante esta
tesitura buscamos otras alternativas hablando con otros fabricantes para ver si podian
desarrollar un dispositivo de ese tamano para esas fechas. Conseguimos finalmente
que North Star https://www.northstarst.com/tracking-birds/, que iniciaba en verano de
2014 sus pruebas con prototipos de 5 gramos, nos asegurara que nos proporcionaria los
4 PTT necesarios para después de verano. También volvimos a contactar con
Microwave Telemetry, Inc. pero en esta ocasion fueron mds tajantes y aseguraron que
para 2014 ya no podrian suministrarnos ningun dispositivo PTT.

Este nuevo escenario nos impedia realizar los marcajes en la temporada de cria de
2014 (diciembre de 2013 - junio de 2014), tal y como preveia el proyecto inicialmente,
por lo que la Unica opcidn viable era la de realizar los marcajes al principio del
siguiente periodo reproductor de la especie, correspondiente a 2015 (diciembre de
2014 - junio de 2015). Es por eso que los marcajes se realizardn en diciembre de 2014 y
se prevé que la recogida de datos se alargue por lo menos hasta febrero de 2015, y el
andlisis de dichos datos a lo largo del mes de marzo, finalizando asi el proyecto a
finales de marzo de 2015.

En caso de que sea necesario podemos adjuntar los correos electronicos
correspondientes entre el GIC y los fabricantes

En Santa Cruz de Tenerife, 15 de octubre de 2014.
Firmado:

Natacha Aguilar de Soto. Presidente de GIC
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GIC (Grupo de Investigacion de Cetdceos)
C/Alheli 5, 38296
La Laguna (Tenerife)

Estimada Sonia Castaneda,

La Asociacion G.I.C. (GRUPO DE INVESTIGACION DE CETACEQOS), con C.IL.F. G76623156 y
con domicilio fiscal en La Laguna, C/Alheli 5, 38296 (Tenerife) y en su nombre D¢
Natacha Aguilar Soto con DNI 08987136R, como representante legal y presidente de
GIC, solicita:

Queriamos realizar unos pegquenos cambios en las partidas presupuestarias del
proyecto. Actualmente el presupuesto es el siguiente:

PARTIDA PRESUPUESTO TOTAL IMPUTADO A LA FB

Personal 0.00 € 0.00 €
Vidjes y manutencién 11 505.00 € 0.00 €
Asistencias externas 44 573.00 € 44 573.00 €
Material inventariable 0.00 € 0.00 €
Material fungible 21 263.00 € 15487.00 €
Gastos generales (mdx. 10%) 8 459.82 € 0.00 €
Ofros*

TOTAL 85 800.82 € 60 060.00 €

La justificacién de dicho solicitud de cambio radica en que a pocos meses de finalizar
el proyecto existen dos partidas (material fungible y gastos generales) en las que
hemos podido reducir el gasto, y en cambio otra partida en la que para su correcta
ejecucion hemos tenido que incrementar los costes (asistencias externas), de manera
que ni con un desvio del 15% entre partidas presupuestarias como contemplan las
bases de la convocatoria podemos ajustar correctamente el presupuesto.

Dichos cambios en lo inicialmente presupuestado radican en varias cuestiones que a
continuacién se enumeran:

¢ Se han ftenido que realizar dos campanas de marcaje exiras de pardela chica
y es posible que tenga que realizarse una mds, debido a la dificultad que estd
entranando conseguir capturar a las aves. Ademds en muchas de estas
campanas hemos tenido problemas para acceder al islote de Montana Clara
debido a las condiciones del mar, por lo que se estd alargando la duracién de
las campanas. Tal y como contempla el marco légico del proyecto deben
capturarse 4 pardelas para su marcaje, y a finales de enero de 2015 de
momento sélo hemos podido capturar 2 ejemplares, de ahi que quizds sea
necesaria una campana mds. Todos estos cambios no previstos al inicio del
proyecto han hecho incrementar el presupuesto dedicado a la parfida de
asistencia externa.

e Se va a necesitar una nueva campana para probar el dispositivo que evita las
interacciones entfre delfines y pesca artesanal en el Hierro. Esta campana se
pretende realizar durante este mes de febrero y deberd contar con personal no
presupuestado inicialmente.



GIC (Grupo de Investigacion de Cetdceos)
C/Alheli 5, 38296
La Laguna (Tenerife)

Por ofro lado y tal y como se ha comentado anteriormente, se ha podido ahorrar
dinero en otras partidas presupuestarias, debido principalmente a:

e Material fungible: es ahorro en dicha partida se debe fundamentalmente a
que el dispositivo para evitar las inferacciones delfines-pesca ha podido
redlizarse con materiales de bajo coste y de fdcil acceso en ferreterias
resultando mds econdmico de lo esperado.

e Gastos generales: estos se han reducido respecto a la prevision general inicial

Dado que estos pequenos desajustes en el presupuesto podrian evitar un correcto
desarrollo del mismo, solicitamos un pequeino cambio en la distribucién de las partidas
presupuestarias acorde con el siguiente presupuesto (en azul los importes cambiados):

PARTIDA PRESUPUESTO TOTAL IMPUTADO A LA FB

Personal 0.00 € 0.00 €
Vigjes y manutencién 11 505.00 € 0.00 €
Asistencias externas 50 095.82 € 44 573.00 €
Material inventariable 0.00 € 0.00 €
Material fungible 18 200.00 € 15487.00 €
Gastos generales (mdx. 10%) 6 000.00 € 0.00 €
Oftros*

TOTAL 85 800.82 € 60 060.00 €

Dichos gastos no afectan a las partidas imputadas a la Fundacién Biodiversidad, pero
si al presupuesto total.

En Santa Cruz de Tenerife, 15 de febrero de 2015.
Firmado:

Natacha Aguilar de Soto. Presidente de GIC
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Anexo 3. Permiso de anilamiento y marcaje de
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Gobierno Consejeria de Educacién,
de Canarias Universidades y Sostenibilidad

Viceconsejeria de Medio Ambiente

N° Ref. Expte. 2014/426

RESOLUCION DE LA VICECONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE POR LA QUE SE
AUTORIZA A MARCEL GIL VELASCO PARA EL USO DE ESPECIES PROTEGIDAS EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS (ANILLAMIENTO CIENTIFICO Y MARCAJE
CON EMISORES SATELITE DE EJEMPLARES DE Puffinus baroli)

ANTECEDENTES

1. Con fecha de 13 de enero de 2014 y N° de Registro de Entrada 22239, se ha presentado en
esta Consejeria solicitud instada por D. MARCEL GIL VELASCO, relativa a la autorizacion de
uso de especies protegidas.

Con la misma fecha se inici6 el correspondiente procedimiento administrativo con el nimero
de expediente indicado en el encabezado.

2. En la instruccion del procedimiento se ha emitido informe técnico en el que se contienen las
siguientes consideraciones:

Consultado el libro “Nombres comunes de las plantas y los animales de Canarias” de la
Academia Canaria de la Lengua, a las especies implicadas en esta solicitud les corresponden
los siguientes nombres comunes.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Puffinus assimilis baroli Tajose

Que consultado en el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias las especies propuestas
para el uso, marcaje cientifico, se obtiene el cuadro de distribucion insular y categoria de
amenaza que ostenta cada taxdon en el Catalogo Canario de Especies Protegidas y en el
Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas.

: CATEGORIA DE PROTECCION
ESPECIE DISTRIBUCION CCEP LESRPE CEEA
Puffinus baroli HP?GTCEF?L \ V

H= Hierro, P=La Palma, G=La Gomera, T= Tenerife, C= Gran Canaria, F= Fuerteventura, L= Lanzarote. CCEP= Catalogo
Canario de Especies Protegidas, CEEA= Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, LESRPE= Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial; V=Vulnerable

C/ Profesor Agustin Millares Carld, 18 C/ Avda. de Anaga, 35

Edificio Servicios Mdltiples II-52 Planta Edificio Servicios Mdltiples I-42 Planta
35071 Las Palmas de Gran Canaria 38071 Santa Cruz de Tenerife 1
928 306 550 . 928 306 535 (Fax) 922 475 095 . 922 475 459 (Fax)
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El taxon subespecifico Puffinus assimilis ssp baroli ha sido elevada a la categoria de especie
como Puffinus baroli.

La presente solicitud de anillamiento y marcaje esta incluida en el proyecto “Canarias con el
mar, conservacion de cetaceos y aves marinas” financiado por la Fundacion Biodiversidad.

Que el estudio y anillamiento y marcaje de las especies es de gran importancia para el
seguimiento, evaluacion de las especies incluidas en las distintas categorias del catalogo asi
como para la elaboracion y desarrollo de programas de conservacion.

El solicitante y acompafiantes han realizado la actividad de anillamiento y ocasionalmente la
toma de muestras con otras especies de aves, para lo cual ha contado con el aval del Istitut
Catala d"Ornitologia.

Se estima que la propuesta de instalacion de nidos artificiales en Los Roques de Anaga, el
Rogue de Garachico y Los Roques de Salmor no es conveniente ni necesaria ya que estos
islotes disponen de suficientes lugares susceptibles de ser utilizados para la nidificaciéon de la
especie. Ademas en el caso de Los Roques de Salmor podria ser perjudicial para la
recuperacion de otra especie amenazada, el Lagarto Gigante de El Hierro.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Primero. Determina el articulo 54.1 de la Ley 42/2007 las prohibiciones genéricas respecto al
uso de las especies, subespecies y poblaciones protegidas. Dichas prohibiciones podran ser
autorizadas excepcionalmente, a tenor del articulo 58.1 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y del articulo 7.1.d) del Decreto
151/2001, de 23 de junio, por el que se crea el Catadlogo de Especies Amenazadas de
Canarias, siempre que no exista ninguna otra solucién satisfactoria, y que ello no suponga
perjudicar el mantenimiento, en un estado de conservacion favorable, de las poblaciones de la
especie de que se trate en su area de distribucién natural, y cuando sea necesario, entre otras
causas, por razon de investigacion, educacion, repoblacién o reintroduccién, o cuando se
precise para su cria en cautividad.

Segundo. El procedimiento para la tramitacion de autorizacion de uso de especies protegidas
viene regulado en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
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Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas, la Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas y el
Decreto 151/2001, de 23 de junio, por el que se crea el Catalogo de Especies Amenazadas de
Canarias.

Tercero. En virtud del articulo 8.2 del Decreto 151/2001, y del articulo 5, apartados 8, 9 y 10,
del Reglamento Orgénico de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial,
aprobado por Decreto 20/2004, de 2 de marzo, en relacion con el articulo 6, letras k) y 1), del
Decreto 111/2002, de 9 de agosto, de traspaso de funciones de la Administracion Publica de
la Comunidad Autonoma de Canarias a los Cabildos Insulares en materia de servicios
forestales, vias pecuarias y pastos; proteccion del medio ambiente y gestion y conservacion
de espacios naturales protegidos, se atribuye al Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién
Territorial el otorgamiento de autorizaciones para el uso de las especies catalogadas en
peligro de extincion, sensibles a la alteracion de su habitat y vulnerables, en tanto no estén
aprobados los correspondientes planes, asi como el uso de cualesquiera especies
catalogadas, con independencia de que tengan o no aprobados sus correspondientes planes,
en los casos de anillamiento o marcaje cientifico o cuando la actividad tenga interés o ambito
regional o cuando su habitat sea ajeno al insular (especies marinas que no sean de
competencia estatal).

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 185/2010, de 23 de octubre, del
Presidente, por el que se determinan el nimero, denominacién y competencias de las
Consejerias, la actual Consejeria de Educacion, Universidades y Sostenibilidad ha asumido
las competencias de la extinta Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién Territorial.
Asimismo, en virtud de lo establecido en la disposicion transitoria primera del Decreto
147/2010, de 25 de octubre, por el que se determina la estructura central y periférica, asi
como las sedes de las Consejerias del Gobierno de Canarias, contindia vigente el antes citado
Reglamento Organico de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién Territorial hasta
tanto se apruebe el correspondiente al actual Departamento.

Corresponde a la Direccién General de Proteccion de la Naturaleza elevar la propuesta de
resolucién en virtud de la delegacion efectuada por Resolucion de la Viceconsejeria de Medio
Ambiente, de 15 de julio de 2004, por la que se delega en la Direccién General del Medio
Natural (actual Direccion General de Proteccion de la Naturaleza), el ejercicio de la
competencia prevista en el articulo 16, apartados 6, 7 y 8, del Reglamento Organico de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial.
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Corresponde a la Viceconsejera de Medio Ambiente ejercer la competencia para resolver el
presente procedimiento, por delegacion del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial, acordada por Orden de 5 de julio de 2004.

Visto el expediente administrativo, SE PROPONE RESOLVER

PRIMERO. Otorgar autorizacidn de uso de especies protegidas a D. MARCEL GIL
VELASCO por concurrir la circunstancia prevista en la Disposicidn Transitoria apartado 3 de la
Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas que mantiene el
régimen previsto, por el articulo 7.1, letra d), del Decreto 151/2001, de 23 de julio, en virtud de
la cual cabe otorgar la autorizacion: “Cuando sea necesario por razon de investigacion,
educacion, repoblacion o reintroduccién, o cuando se precise para la cria en cautividad”.

- Especies y numero de ejemplares objeto de la autorizacion:

Se autoriza el anillamiento de Puffinus baroli (Tajose), hasta un maximo 50 ejemplares.
Ademas la instalacion en 4 ejemplares con emisores satélite.

- Motivos en los que se fundamenta la autorizacion:

Desarrollo del Proyecto "Canarias con la mar, conservacion de cetaceos y aves marinas"
financiado por la Fundacion Biodiversidad, cuyo objeto es conocer con precision el estatus y
distribucion de la pardela chica en Canarias y definir sus amenazas.

Se pretende realizar censos acusticos y visuales de la especies, ademas de un seguimiento
mediante medidas de conservacion, tales como la colocacion de emisores satélite (para
conocer patrones de consulta).

- Medios, instalaciones, sistemas o métodos a emplear:

Las capturas se realizaran en las huras con redes japonesas. Previamente a la captura se
realizara una inspeccion de las colonias en horario diurno para conocer la disposicion de las
colonias para identificar zonas de riesgo y trazar zonas de paso que minimicen el riesgo de
dafos a los nidos.
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Se deniega la autorizacién para la colocacion de nidos artificiales en zonas de distribucion, y
mas concretamente en los Roques de Anaga, Garachico y Salmor.

- Circunstancias de tiempo y lugar:

Las fechas previstas se extienden desde el 25/01/14 a 30/11/14

Las islas objeto de estudio son Lanzarote, Fuerteventura, Tenerife, La Gomera y El Hierro,
concretamente en los espacios naturales protegidos de:

ISLA MUNICIPIO ESPACIO NATURAL PROTEGIDO
Lanzarote Teguise Reserva Natural Integral de los Islotes, L-1. Los Rogques
Lanzarote Yaiza Monumento natural de los Ajaches, L-5
Fuerteventura | La Oliva Parque Natural del Islote de Lobos, F-1
Fuerteventura | La Oliva Acantilado de Paso Chico
Tenerife S/C de Tenerife | Pargue Rural de Anaga, T-12 Rogues de Anaga
Tenerife La Guancha Acantilados de Santo Domingo
Tenerife Garachico Monumento Natural Rogue de Garachico, T-26
Tenerife Buenavista Parque Rural de Teno, T-13. Acantilados Los Gigantes
La Gomera Alajeré La Dama
La Gomera Vallehermoso Costa Sur
La Gomera San Sebastian Costa Sur
El Hierro La Frontera Pargue Rural de Frontera, H-4. Acant. De Los Negros
El Hierro La Frontera Reserva Natural Integral de los Rogues de Salmor, H-2
El Hierro El Pinar Pargue Rural de Frontera, H-4. Tacorén

- Personal encargado de realizar la actividad:

Juan Bécares de Fuentes 45488360H
Marcel Gil Velasco 47907925Y

La persona y direccion de contacto a efectos de comunicacion es:

Beneharo Rodriguez Martin

C/ Las Malecita s/n

38480 Buenavista del Norte SANTA CRUZ DE TENERIFE
Tfno. 649 861 207

Correo electrénico: benerguez@gmail.com

- La autorizacion debera someterse a las siguientes condiciones:
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« Se excluye de la autorizacién la colocacion de nidos artificiales en zonas de
distribucion, y mas concretamente en los Roques de Anaga, Garachico y Salmor.

« Las anillas metdlicas a emplear deberan ser las suministradas por el Ministerio de
Medio Ambiente, vdlidas tanto nacional como internacionalmente en los programas
de anillamiento cientifico, sin impedimento o menoscabo de la utilizacién de otras
de diferentes materiales y colores

« Se tomaran especiales medidas de precaucion en las areas de distribucion de las
especies catalogadas como “En peligro de extincién”, evitando colocar las trampas
y las redes en esas localidades.

« Una vez realizado la captura y marcaje cientifico, las aves seran devueltas
inmediatamente al medio en el mismo lugar donde fueron capturadas.

« En un plazo prudencial, que no excedera de tres meses a partir del plazo de
validez de esta Resolucion de la Viceconsejeria de Medio Ambiente, deberan
aportar los datos de los trabajos de campo (Isla, Localidades muestreadas, UTM
de las mismas, relacién de especies y numero de ejemplares capturados por
localidad, colector y cualquier otra incidencia a destacar) a esta Direccion General
de Proteccion de la Naturaleza para ser incorporados al Banco de Datos de
Biodiversidad de Canarias.

« En caso de muerte accidental de algin ejemplar de los capturados de las especies
incluidas en el catalogo, deberd ser inmediatamente puesto en conocimiento del
Servicio de Biodiversidad.

« Comunicara los resultados de los estudios producidos y/o publicados a esta
Direccion General de Conservacién de la Naturaleza para incorporarlos, si se
estima conveniente, a los planes de recuperacion o conservacion de las especies.

« Cuando publique o divulgue por cualquier medio los datos, debera hacer referencia
a que han sido obtenidas previa autorizacion administrativa de la Consejeria de
Educacion, Universidades y Sostenibilidad, asi como hacer referencia a la
legislacién canaria que regula la actividad de uso de las especies amenazadas
segun la Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas

- La informacién sobre la actuacion autorizada una vez efectuada, relativa al nimero y destino
final de los especimenes afectados, los resultados obtenidos, asi como cualquier otra
informacion relevante que con caracter obligatorio se le exige al interesado por la presente
autorizacién, en aplicacion de lo dispuesto en el articulo 7.3 del Decreto 151/2001, de 23 de
julio, por el que se aprueba el Catdlogo de Especies Amenazadas de Canarias, tiene
asimismo, caracter necesario y determinante a los efectos de la acreditacion de la solvencia e
idoneidad técnico-cientifica de la actuacion, en relacién con futuras solicitudes de autorizacion
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de uso de especies protegidas que puedan instarse por el interesado en términos similares a
la presente.

La falta de remision de la misma, sera causa de extincién de la presente autorizacién, y podra
determinar la denegacion de futuras solicitudes en la medida en la que, como sefiala el parrafo
anterior, supongan la falta de acreditacion de la solvencia e idoneidad técnico-cientifica de la
actuacion, a efectos de asegurar que se dan las condiciones previstas en el articulo 58.1 de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y en el 7.1 del
Decreto 151/2001, de 23 de julio.

- El incumplimiento por parte del interesado de cualquiera de las determinaciones y
condicionantes de la autorizacion sera causa de extincion de la misma.

- La autorizacion para la toma de muestras tendra una vigencia hasta el 30 de noviembre de
2014

SEGUNDO.- Notifiqguese la presente Resolucion al interesado, y comuniquese, asi mismo, a
los Cabildos Insulares de Tenerife, La Gomera, El Hierro, Fuerteventura y Lanzarote, a la
Agencia de Proteccién del Medio Urbano y Natural, y a la Delegacién del Gobierno en
Canarias, a los efectos de su vigilancia por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado.

TERCERO.- Ordenar la publicidad de la presente autorizacion mediante su insercion en el sitio

web del Gobierno de Canarias:
http://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/piac/temas/biodiversidad/medidas/conservacion-

especies-terrestres/planes/autorizaciones/listado_autorizaciones.html.

EL DIRECTOR GENERAL DE PROTECCION DE LA NATURALEZA
Pedro D. Cuesta Moreno
Por delegacién,
Resolucion de 15 de julio de 2004 (BOC n° 149, de 3 de agosto de 2004)

CONFORME SE PROPONE, RESUELVASE

Contra el presente acto, que pone fin a la via administrativa, cabe interponer recurso
potestativo de reposicion ante el Consejero de Educacion, Universidades y Sostenibilidad, en
el plazo de un mes a contar desde el dia siguiente al de su notificacién, o directamente
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recurso contencioso-administrativo ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal
Superior de Justicia de Canarias, sede de Santa Cruz de Tenerife, en el plazo de dos meses a
contar desde el dia siguiente al de su notificacion; haciéndole saber que, en el caso, de
presentar recurso de reposicion, no se podra interponer recurso contencioso-administrativo
hasta la resolucion expresa del recurso de reposicibn o hasta que se produzca la
desestimacion presunta del mismo.

LA VICECONSEJERA DE MEDIO AMBIENTE
Guacimara Medina Pérez
Por delegacién,
Orden de 5 de julio de 2004 (BOC n°133, de 12 de julio de 2004).

(Por delegacién, Resolucion Viceconsejera Medio Ambiente n° 158 de 24/03/14)
EL DIRECTOR GENERAL DE PROTECCION DE LA NATURLEZA

Pedro D. Cuesta Moreno

ES COPIA AUTENTICA DE DOCUMENTO PUBLICO ADMINISTRATIVO ELECTRONICO
Este documento ha sido firmado electrénicamente por:
PEDRO DAMIAN CUESTA MORENO
Este documento ha sido registrado electrénicamente:
RESOLUCION - N°: 223/ 2014 - Tomo: 1 - Fecha: 21/04/2014 08:43:52

| Fecha: 10/04/2014 - 09:04:17

| Fecha: 21/04/2014 - 08:43:52

MRV A 22

Yap8RRE44gVYr vl HA2QvRf oyzSoT!

En la direccion https://sede.gobcan.es/rge/verificacion/index.jsp puede ser comprobada la autenticidad de esta |H ‘l”l"””
copia, mediante el nimero de documento electrénico siguiente: 0/ Yap8RRE44gVYr vl HA2QvRf oyzSoTOh5

La presente copia ha sido descargada el 21/04/2014 - 12:52:02



https://sede.gobcan.es/rge/verificacion/index.jsp?codigo_nde=0%2FYap8RRE44gVYrvlHA2QvRfoyzSoT0h5

Canarias con la Mar. Conservacion de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetaceos) con la
colaboracion de la ULL

Anexo 4. Manual pardelas chicas y luces

Con el apoyo de:

255

Memoria Tecnica - Anexos



Pardelas chicas y luces

Una guia para reducir el impacto

INTRODUCCION

A pesar de tratarse de una especie amenazada que esta sufriendo un
marcado declive en las Islas Canarias, existe una notable falta de infor-
macion entre la poblacion e incluso entre los organismos competentes
sobre las caracteristicas de la pardela chica, su area de distribucion y
las amenazas que estan causando el declive.

En este sentido, no existen protocolos especificos a seguir en caso de
recogida de un ejemplar de pardela chica alumbrado. Las camparias
de concienciacion que con tanto éxito se vienen desarrollando en el
Archipiélago se centran en la pardela cenicienta y los problemas rela-
cionados con la contaminacion luminica siguen sin solucionarse. En este
manual se pretende aportar la informacién necesaria para que, entre
todos, conservemos la pardela chica en Canarias.

Foto: Pardela chica en el Banco de la Concep-
cion, agosto de 2014. Juan Sagardia.

Un proyecto de:

Con el apoyo de:
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IDENTIFICACION DE LA ESPECIE

La escasez de la especie combinada con lo restringido de su
area de distribucidon hace que una parte importante de la po-
blacién desconozca esta pequefia especie de pardela. Por ello,
en la siguiente pagina se comentan los caracteres importantes
para determinar su identificacién. Se aconseja que tanto los
Centros de Recuperacion como los servicios de recogida dis-
pongan de esta ficha para determinar lo mas rapido posible si se
trata de una pardela chica o no y actuar en consecuencia.

Foto: Pardela chica en el Banco de la Concep-
cion, agosto de 2014. Juan Sagardia.

"La pardela chica esta sufriendo un importante declive en Canarias. Es
responsabilidad de todos conseguir que esto cambie.”

¢SABIAS QUE...?

Las pardelas chicas habitan en
acantilados inaccesibles donde no
pueden llegar ni ratas ni gatos.
Solo visitan sus colonias de cria
durante los periodos de noche
oscura, es decir, con ausencia de
luna.

El objetivo de este comportamien-
to es precisamente evitar ser vistas
entrando en la hura, lo que las
convertiria en vulnerables a los
depredadores.

Es por ello que la contaminacion
luminica es un factor de amenaza
muy importante. La instalacion de
alumbrado artificial inadecuado
en las proximidades de una colo-
nia puede provocar que las aves
deserten y, en ese caso, es muy
dificil que encuentren otro lugar
idéneo donde reproducirse.

DONDE Y CUANDO

Fechas

A diferencia de |la Pardela cenicienta, la Pardela chica se
reproduce en invierno. Los ejemplares llegan a las colo-
nias a principios de diciembre, cuando son mas vocales.
Durante los meses de enero y febrero se lleva a cabo la
incubacién del Unico huevo que pone cada pareja y
durante marzo y abril se desarrolla el pollo. Asi pues, éste vuela desde mediados de mayo hasta
mediados de junio y es entonces cuando es posible encontrar ejemplares alumbrados.

“Mayo y junio, meses
clave para la conser-
vacion de la especie!”

Zonas de riesgo

Actualmente las colonias se encuentran localizadas en acantilados inaccesibles o islotes y roques
libres de depredadores. El mapa de debajo muestra los municipios con mas riesgo de alumbra-
miento de pardelas. Para su elaboracion se ha tenido en cuenta la cercania con las colonias, los
datos histéricos de pollos recogidos alumbrados y un indice de contaminaciéon luminica.



¢SABIAS QUE...?

El nimero de pollos recogidos
alumbrados en Tenerife no ha
parado de descender en los Ulti-
mos afios. De los cerca de 45 que
se recogian a mediados de los 90,
se ha pasado a una media de me-
nos de 10 durante los Gltimos 5
afos.

Lo que podria parecer una buena
noticia no es tal, pues no se debe a
un descenso en la contaminacion
luminica, sino en la poblacion de
pardela chica.

El afio 2015 pasaréa a la historia
como el primer afo en que no se
recogi6 ningun pollo alumbrado
en Tenerife. La situacion es, indu-
dablemente, dramatica.

Adulto de pardela chica en El Golfo, Lanzarote, abril de 2014. Foto: Juan Bécares.

TIPOS DE LUCES

Es preciso substituir el alumbrado tradicional por un disefio mucho mas eficiente,
ademas de respetuoso con el medio ambiente en general y con las pardelas en
particular. Se trata de incluir unas viseras alrededor de la estructura luminosa con
el fin de concentrar la luz hacia abajo, impidiendo que ésta se disperse hacia
zonas aledafas sin dejar de alumbrar la calle, carretera o estadio que se desea.
Las imagenes de la derecha muestran el disefio propuesto y un ejemplo de su
instalacion.

Hay estudios que demuestran que esta instalacion supone un ahorro en la ener-
gia necesaria para alumbrar un area especifica. De este modo, el modelo pro-
puesto supone ventajas tanto econémicas como medioambientales. A pesar del
elevado coste que su instalacidon pueda suponer, a la larga se amortizaria debi-
do a un menor consumo energético.

Para saber mas...

® Raine, H,, Borg, J. J., Raine, A., Bairner, S., & Cardona, M. B. 2007. Light pollution and its effect on
Yelkouan Shearwaters in Malta; causes and solutions, (December), 54.

® Rodriguez, B. & Rodriguez, A. 2014. Documento base del Plan de Conservacion de la pardela
chica Puffinus assimilis baroli. Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. Informe
inédito.

® Rodriguez, B. & Rodriguez, A. 2013. Pardelas chica y pichoneta en Canarias. Un futuro incierto.
Aves y Naturaleza N°14.

® Rodriguez, A., Rodriguez, B. & Lucas, M.P. 2012a. Trends in numbers of petrels attracted to artificial
lights suggest population declines in Tenerife, Canary Islands. Ibis, Vol 154. Pp 167-172.



¢SABIAS QUE...?

La pardela chica es una de las
pocas aves marinas de Canarias
que pasa todo el afio entre noso-
tros.

A diferencia de la mas conocida
pardela cenicienta, la pardela
chica empieza su reproduccion en
diciembre y sus pollos abandonan
el nido entre mediados de mayo
hasta mediados de junio.

A dénde se dirigen después de la
reproduccion aun es un misterio,
pero parece ser que no se alejan
mucho del Archipiélago, al menos
toda la poblacioén, pues se han
observado pardelas durante todo
el afio.

.QUE PODEMOS HACER TODOS?

La conciencia ciudadana es igual de importante que las actuaciones llevadas a
cabo desde la administracion.

Asi pues, las instalaciones eléctricas en jardines privados, especialmente los situa-
dos en las zonas costeras de los municipios sensibles (mapa en la pagina ante-
rior), deben ser respetuosos con el medio ambiente, siguiendo las directrices in-
cluidas en este documento.

Paralelamente, conviene recordar que, al tratarse de una especie tan escasa,
garantizar la supervivencia de cada ejemplar encontrado alumbrado resulta de
vital importancia para preservar la poblacion canaria de pardela chica. Dado
que la inmensa mayoria de pollos son encontrados por vecinos de zonas sensi-
bles, éstos deben proceder con rapidez y, reduciendo al maximo el tempo que
se mantiene al ejemplar. Es necesario trasladar al ejemplar en una caja de car-
tén con respiraderos directamente al Centro de Recuperaciéon mas préximo,
donde el personal especializado se hara cargo de él.

Asimismo, para evitar futuros alumbramientos, debe anotarse la fecha y la locali-
dad exacta donde se recogi6 la pardela, con el objetivo de tener catalogadas
las luces artificiales mas peligrosas en este sentido.

¢QUE PUEDE HACER LA ADMINISTRACION?

Durante la época adecuada, convendria que se dispusiera de servicios de re-
cogida préximos a las zonas antes descritas y dispuestos a actuar con rapidez,
ya sean los cuerpos de policia o grupos de voluntarios. Se trata de una especie
mas vulnerable que la Pardela cenicienta al ataque de depredadores tales co-
mo gatos, de modo que la rapida recogida de los ejemplares alumbrados resul-
ta crucial para su supervivencia.

Es necesario que los Cabildos substituyan el alumbrado de calles o estadios por
uno mas eficiente y respetuoso con el medio ambiente, como el descrito en este
documento.

Seria interesante, asimismo, que la exitosa campafia “La Noche en negro por las
pardelas” se repitiera a principios de junio, periodo en que vuelan las pardelas
chica. Dicha campafia consiste en apagar las luces artificiales durante una no-
che para evitar alumbramientos. Ademas de reducir el impacto de las luces, se
trata de una medida con gran valor divulgativo

¢QUE PUEDEN HACER LOS CENTROS DE RE-
CUPERACION?

Se deberia reducir al maximo el tiempo de permanencia de las pardelas en el
centro. A pesar del valor divulgativo indudable que las sueltas de pardelas tie-
nen entre la poblacioén local, especialmente los mas jovenes, al tratarse de una
especie tan amenazada en Canarias, la prioridad es la supervivencia del ejem-
plar. Por lo tanto, se desaconseja el uso de esta especie en dichas sueltas multi-
tudinarias debido al tiempo y estrés afiadido que ello supone para el animal.

Todos los ejemplares deberian ser anillados con una anilla metéalica Unica para
su identificacion individual. El cédigo alfanumeérico de dicha anilla deberia intro-
ducirse en una base de datos comun al total del Archipiélago, junto con los da-
tos relativos a la recogida del pollo (fecha, hora y lugar) y a la biometria y condi-
cién del animal (edad, longitud del ala, peso, pico + cabeza y tarso). Por dltimo,
convendria anotar asimismo el estado en que se encontrd, el tratamiento que se
le aplicd y si el ejemplar pudo ser devuelto al mar.



LAS PARDELAS DE CANARIAS

En Canarias se reproducen 3 especies de pardelas, todas ellas bastante distintivas.
Por un lado, la conocidisima pardela cenicienta Calonectris borealis, de gran tama-
fio. Se caracteriza por su coloracién marronacea ceniza, un pico grueso de color
amarillo y unas patas rosas y también gruesas. Se trata de la pardela mas comun,
con decenas de miles de parejas repartidas por todo el Archipiélago.

Por su parte, la pardela pichoneta Puffinus puffinus, esta restringida a barrancos con
laurisiiva. Es bastante parecida a la pardela chica en cuanto a coloracién (negra en
partes superiores y blanca en partes inferiores), aunque tiene un tamafo algo mayor,
un pico mas largo y grueso y el blanco de la cabeza restringido a la garganta. Las
patas son oscuras, aunque pueden presentar algunas manchas rosaceas.

Por ultimo, la pardela chica Puffinus baroli cria en los mencionados acantilados cos-
teros. Es la pardela de menor tamafio. En cuanto a coloracion, también es negra por
encimay blanca por debajo, aunque el blanco de la cara se extiende por la mejilla
y alrededor del ojo. El pico es fino y corto y las patas de los adultos son de un color
azul muy caracteristico. Los pollos, por su parte tienen las patas gris amarillento.

Fotografias: Pardela cenicienta (arriba; Juan Bécares), Pardela pichoneta (centro;
Domingo Trujillo) y Pardela chica (abajo, Beneharo Rodriguez).

"En Canarias se reproducen 3 especies de pardela, todas ellas bastante
distintivas."

En cuanto a su distribucion y fenologia en Canatrias, las pardelas cenicientas
llegan al Archipiélago durante el mes de febrero, procedentes de sus cuarteles
de invernada del Atlantico Oeste tropical. Su reproduccion se extiende hasta
finales de octubre, cuando los pollos abandonan el nido. Durante el mes de no-
viembre, van abandonando las aguas canarias para dirigir-se, de nuevo, al
Atlantico tropical americano. Unos pocos ejemplares se quedan todos los afios a
invernar, un fenébmeno que podria estar en aumento.

Por su parte, la pardela pichoneta también llega a sus zonas de cria del nordeste
del Atlantico durante el mes de febrero y los pollos abandonan el nido durante
julio y agosto. En septiembre, la poblacion europea se dirige de nuevo a sus
cuarteles de invernada en la costa argentina y brasilefia. Curiosamente, parece
que la poblacion canaria podria ser residente y se requiere de estudios en pro-
fundidad para un mejor conocimiento de la especie en el Archipiélago.

Por ultimo, la pardela chica es una especie residente en Canarias. Su época de
reproduccién empieza en diciembre y no es hasta mediados de mayo y junio
que los pollos no abandonan el nido. Su distribucién fuera de esta época se des-
conoce con precision, pero parece ser que permanecen cerca del Archipiéla-

go.

Fotografias: Pardela cenicienta (arriba; Marcel Gil), Pardela pichoneta (centro;
Beneharo Rodriguez) y Pardela chica (abajo, Juan Sagardia).



CANARIAS CON LA MAR

Con el apoyo de la Fundacion
Biodiversidad y el Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Me-
dio Ambiente y cofinanciado por
el Gobierno de Canariasy los
Cabildos de Tenerife y Fuerte-
ventura, el proyecto Canarias
con la Mar esta enfocado al
estudio de 3 probleméaticas rela-
tivas a especies amenazadas del
medio marino canario. Estas son
las colisiones de cachalote con
los ferris que unen las islas, las
interacciones de delfines mulares
con la pesca tradicional y el
estado y ecologia de la pardela
chica en el Archipiélago.

Para ello, se ha contado, ade-
mas, con la colaboracion de las
navieras Transmediterranea,
Armas y Fred Olsen, las Reservas
Marinas de Espafa

GIC - ULL

El Grupo de Investigacion de Cetaceos (GIC) es
una organizacion no gubernamental cuyo
objetivo es el estudio de la fauna marina
canaria, sus amenazas y problemas de
conservacion.

La Universidad de La Laguna colabora con
dicha organizacién para lograr los objetivos.
compartidos

DIRECCIONES Y TELEFONOS DE INTERES

Canarias con la Mar. https://canariasconlamar.wordpress.com/

Sociedad Espafiola de Ornitologia (Delegacion de Canarias): Teléfono: 922 252129. E-
mail: canarias@seo.org

Recogida de pollos alumbrados:

. Lanzarote. Servicio de recogida de animales accidentados. Area de Medio Ambiente
(Cabildo de Lanzarote). Teléfono. 696733177.

. Fuerteventura. Area de Medio Ambiente (Cabildo de Fuerteventura). Teléfonos: 928
533602 y 928 862300

e  Gran Canaria. Centro de Rehabilitacion de Fauna Silvestre de Tafira (Cabildo de
Gran Canaria). Teléfono: 928 351970

e  Tenerife. Centro de Recuperacion de Fauna La Tahonilla (Cabildo de Tenerife). Telé-
fonos: 922 250002 y 112

. La Gomera. Centro de Control de Incendios de San Sebastian (Cabildo de La Gome-
ra). Teléfono:922 141501

. El Hierro. Consejeria de Medio Ambiente (Cabildo de El Hierro). Teléfono: 922
550017

. La Palma. Centro de Rehabilitacion de Fauna Silvestre (Cabildo de La Palma). Telé-
fonos: 647421317 y 922 437650

Con el apoyo de la Fundacioén Biodiversidad y el Ministerio de Agricultura, Alimenta-
cion y Medio Ambiente:

Cofinanciado por:

Con la colaboraciéon de:
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Anexo 5. Fichas de campo trabajo con la pardela
chica
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Ficha de campo - Censos desde tierra

Observador:

Isla: Punto: Optica:
Altura (m.s.n.m): Hora inicio:

Fecha: Fase lunar: Hora fin:
Fuerza viento: Direccion: Nubosidad:

Comentarios:

Rellenar siguiendo las siguientes claves:

Hora: Precisar el minuto de la observacion

Especie: Codigo de 6 letras (3 primeras del género en latin + 3 primeras especie en latin). No anotar ni
CALDIO ni LARSP.

Ne: El numero de individuos

Dir.: En caso de aves en desplazamiento, direccidn de éste.

Dist.: Distancia aproximada al ave: A: <50m, B: 50-100, C: 100-200, D: >200.

Comportamiento: En vuelo, Alimentandose, Posado, Interaccion con otras especies, etc...

Hora Especie N2 | Dir. | Dist. | Comportamiento Comentarios




Ficha de campo - Escuchas en colonias

Observador:
Isla: Colonia: Latitud:
Altura (m.s.n.m): Longitud:
Fecha: Hora salida o puesta de la luna: Hora inicio censo:
Temperatura: Hora fin censo:
Comentarios: Fuerza viento: Fase lunar (1-14):
.H?r.a Hora fin Ne Intensidad . .
inicio canto ciemplares luz luna Viento Observaciones
canto jemp (1-10)

La intensidad de la luz de la luna es independiente de la fase lunar. Dependera de la cobertura de nubes de la
misma asi como de la hora (mds o menos alta) y de si refleja en el mar o alumbra directamente al acantilado. En
esta anotacién no importa si es llena, cuarto creciente, etc...

Resultados generales. Estima aproximada de ejemplares y otros comentarios:




Ficha de campo - Caracterizacion del habitat

Observador:

Isla: Colonia: N de nido:
Altura (m.s.n.m): Latitud:

Fecha: Didmetro entrada: Longitud:
Longitud cavidad: Orientacion:

Comentarios: Estado: Contenido*:

* X=nada, A=adulto incubando, RC=restos de cascaras, P=pollo, H=huevo, E=excrementos, O=otros

especificar

Vegetacion

Anotar el indice de cobertura vegetal del total de la colonia y de un perimetro de 10 m? alrededor del
nido. Anotar las 5 especies vegetales mds abundantes y los porcentajes en que se encuentran en el total
de la colonia y en dicho perimetro respectivamente.

Total cobertura (1-5) colonia:

Total cobertura (1-5) nido:

Especie

Porcentaje

Especie

Porcentaje

Presencia de depredadores/competidores

Anotar cualquier rastro u observacion de depredadores potenciales.

Especie

Evidencia




Toma de datos de pardela chica
Proyecto "Canarias con la Mar" http://canariasconlamar.wordpress.com/

Grupo de Investigacion de Cetdceos - Universidad de la Laguna (GIC-ULL)
Personas de Contacto (informar en caso de recogida): Juan Bécares, Telf: 654335434 o Marcel Gil, Telf: 646977964

Recogida Liberacion Medidas Fotografias Plumas
(recogida de
Anilla | Lugar Observa | Pes Fec Créneo- | Pico | Pico Ala | Ala | Cola | Cola plumas del Observaciones
exacc:ﬁe()p.ej Fecha dor | o | luear | G, PesolAla Tl ong) | (ancho) | ™0 | sup | inf | sup | inf | C2be7a | General Viedn(::seo\;/o
oojo o O O O
o|o|jo|ad O O O
oojo o O O O
o|o|jo|ad O O O
oojoad O O O
o|o|jo|d O O O
oojoad O O O
o|o|jo|d O O O
oojo o O O O
o|o|jo|ad O O O
oojo o O O O
o|o|jo|ad O O O
oojo o O O O
o|o|jo|d O O O
oojoad O O O
o|o|jo|d O O O
oojoad O O O
o|o|jo|ad O O O
oojo o O O O
o|o|jo|ad O O O



http://canariasconlamar.wordpress.com/
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Anexo 6. Listado de especies objetivo de la pesca del
alto
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Distribucion:

Listado de especies objetivo de la pesca del
alto

En la pesca del alto existen diferentes especies objefivos que el
pescador busca en funcidn de la profundad a la que pesque o,
incluso, de la zona donde faene. El siguiente catdlogo detalla las
principales especies pescadas.

Congrio Conger conger Linnaeus, 1758
CLASE: Actinopterygii

ORDEN: Anguiliiformes Descripcion: Cuerpo con la linea lateral completa. Aletas pectorales
FAMILIA: Congridae ligeramente alargadas. 8-22 branquiespinas y 105-225 vértebras.

Habitat: Demersales y oceanddromos, con un rango de profundidad
de entre 0 a 1171 metros entre fondos arenosos y rocosos.

Biologia: Se establecen cerca de la costa cuando son jévenes y en la
edad adulta descienden a mayor profundidad. Su alimentacion se
basa en pequenos peces, crustceos y  cefaldopodos,
mayoritariamente por la noche. Se reproduce una vez en su vida
alcanzando la madurez sexual entre los 5y 15 anos de edad.

Cardacter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Descripcion: Cuerpo alto y lateralmente comprimido. Aleta dorsal con
4 espinas y 18-20 radios blandos; aleta anal con 4 espinas y 25-30
radios blandos. Una boca grande con disposicion oblicua y un gran
ojo. Color rojo brillante sobre la cabeza, iris, espalda y aletas. Cola en
forma de V.

Tableta, fula ancha Beryx decadactylus Cuvier, 1829
CLASE: Actinopterygii
ORDEN: Bericiformes

FAMILIA: Berycidae
Habitat: Son bentopeldgicos. En Canarias se encuentran entre 400 y

800 metros de profundidad sobre fondos rocosos. Las larvas son
pelagicas, mientras que los adultos son demersales y forman pequenos
cardumenes.

Biologia: Su alimentacion consta de peces en su gran mayoria. Son
gonocoricos sin dimorfismo sexual evidente.

Inferés pesquero: En el Atléntico centro-oriental es pescado con artes
de arrastre de fondo, mientras que en los caladeros de Madeira y
Canarias con aparejos de anzuelo (palangres y linas de mano) entre
500 y 800 m. En el Mediterrdneo occidental es objeto de pesca
artesanal con palangres y artes de arrastre de fondo, apareciendo
ocasionalmente en algunos mercados (Marruecos).

Distribucion:

Caracteristicas nutricionales: Came blanca, delicada, graso; con un
contenido del 5,4% de grasas, 18% de proteinas y 2,4% de minerales.
Aporta 127 kilocalorias, 41 mg de dcido oleico, 18 mg de dcidos grasos
omega-3 y 1 mg de omega-6 por cada 100 gramos de porcion
comestible.

Caracter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la [UCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Alfonsino, fula colorada Beryx splendens Lowe, 1834 Descripcion: Cuerpo comprimido lateralmente. Aleta dorsal con 4
CLASE: Actinopterygii espinas y 13-16 radios blandos; aleta anal con 4 espinas y 26-30 radios
ORDEN: Bericiformes blandos. La linea lateral se extiende hasta la aleta caudal. Tienen un
FAMILIA: Berycidae disco camoso en el interior de la cara, en la zona expuesta de las

escamas. De color rojo-anaranjado sobre la cabeza, espalda, aletas y
conla cola en forma de V.

Habitat: Son bentopeldgicos, entre los 400 y 800 metros de
profundidad. Las larvas son peldgicas, mientras que los adultos se
encuentran sobre montanas y crestas submarinas.

Biologia: Se alimentan de peces de la familia Myctophidae, también
de cefalopodos, crustdceos, y una gran cantfidad de salpas. Son
gonocoricos sin dimorfismo sexual, con mayor nUmero de hembras
que de machos. Dentro de las Islas Macaronésicas la maduracion
sexual se alcanza de norte a sur, de Septiembre a Marzo en Azores, de
Marzo a Junio en Madeira y de Julio a Septiembre en Canarics.

Distribucion: Desovan en tandas.

Inferés pesquero: Comenzd a tener una gran explotacion pesquera en
Nueva Zelanda en 1983, aumentando y expandiéndose hasta el dia
de hoy por la mejora de la industria pesquera. En las Islas Canarias, es
un recurso pesquero focalizado a la pesqueria fradicional y de
pequena escala.

Caracteristicas _nutricionales: 2,6% de grasas y 19% de proteinas,
proporcionando 98 kilocalorias y 0,7 mg de dcidos grasos omega-3 por
cada 100 gramos de porcién comestible.

Cardcter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Merluza canaria o del pais Mora moro Risso, 1810 Dos aletas dorsales sin espinas y con 54-59 radios blandos; una aleta
CLASE: Actinopterygii anal aparentemente dividida. El borde posterior de la cola en media
ORDEN: Gadiformes luna. Color pardo-gris.

FAMILIA: Moridae Habitat: Son bentopeldgicos de fondos fangosos y rocoso-fangosos del

talud superior y medio, entre 340 y 1365 metros de profundidad, pero
con frecuencia a més de 600 metros.

Biologia: Se alimenta de peces, crustdceos, moluscos y ofros
invertebrados, asi como de los alimentos de origen terestre,
incluyendo la basura. La reproduccion se establece entre el invierno y
la primavera.

Interés pesquero: Nivel de explotacion bajo con un interés comercial
moderado.

Distribucion:
Caracteristicas nutricionales: Con 1,3% de grasas, 21% de proteinas vy
2% de minerales. Aporta 97 kilocalorias, 0,15 mg de dcido oleico, 0,45
mg de dcidos grasos omega-3 y 0,010 mg de omega-6 por cada 100
gramos de porcion comestible.

Caracter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN nien el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Descripcion: Cuerpo alargado, estrechdndose por la zona de la cola;
0jos grandes y con barbilldn en el extremo de la mandibula inferior.

Con el apovo de:
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Pampano Schedophilus ovalis Cuvier, 1833 Descripcion: Cuerpo mds o0 menos alargado, con el hocico corto y
CLASE: Actinopterygii redondeado. Boca y ojos grandes. Una Unica aleta dorsal con varias
ORDEN: Perciformes espinas débiles seguidas de numerosos radios blandos; aleta anal con
FAMILIA: Centrolophidae pocas espinas débiles y numerosos radios blandos y un pedinculo

caudal ancho y largo con la cola en forma de V. Color marrén oscuro
por el dorso y mds claro en su vientre.

Habitat: Los adultos prefieren aguas profundas, entre 300 y 700 metros
de profundidad en el borde de las plataformas continentales y
alrededor de las islas ocednicas, mientras que los adulfos jovenes y
juveniles son epipeldgicos, asocidndose con medusas flotantes o restos
a la deriva.

Inferés pesquero: Las capturas son limitadas con un nivel de
explotacion bajo, pero un interés comercial moderado-alto.

Distribucién: Cardacter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN nien el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:




Candil, peje diablo Fpigonus felescopus
Risso, 1810

CLASE: Actinopterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Epigonidae

Distribucion:

Con el apovo de:
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Descripcion: Hocico romo, con 0jos y boca grande. Mandibula  inferior
igual o mayor a la mandibula superior. Aleta dorsal con 7-8 espinas
dorsales y 9-11 radios blandos; aleta anal con 2 espinas anales con 9
radios blandos. Carecen de espinas operculares y su color varia de un
marron-violeta a negro.

Habitat: Los adultos son batidemersales en el talud continental, siendo
usuales entre los 300-800 metros, mientras que los juveniles son
peldgicos.

Biologia: Son carnivoros, alimentdndose de pequefios peces e
invertebrados plancténicos. No son territoriales.

Cardcter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).
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Conejo, escolar prometeo Descripcion: Cuerpo moderadamente alargado y una boca con
: dientes en forma de colmillos. Una aleta dorsal con 18-20 espinasy 17 -

Cuvier, 1832 20 radios blandos; dleta anal de 2-3 espinas y 15-17 radios bland

CLASE: Actinopterygii radios blandos; aleta anal de 2-3 espinas y 15-17 radios blandos.

. . Branquiespinas espiniscentes en el primer arco branquial. Color entre
ORDEN..Permforrr.wes grisdceo y mardn cobre, con las aletas, cavidades bucales y
FAMILIA: Gempylidae branquiales de color negro.

Habitat: Son bentopeldgicos, oceanodromos y se encuentran
dlrededor de las islas ocednicas entre los 100 y 800 metros de
profundidad, pero en mayor concentracion entre los 400 y 700 metros.
Habitan montes submarinos y 1os taludes continentales e insulares
siendo tipicos de ambientes subtropicales.

Biologia: En Canarias hay mayor cantidad de hembras que de
machos (Lorenzo and Pajuelo, 1999) a cualquier nivel de tamanos. Los
Distribucién: machos se encuentran entre profundidades de 600 a 800 metros,
mientras que las hembras entre 300 y 500. Gonocéricos sin dimorfismo
sexual, donde la maduracién se establece a los 4 anos de edad entre
los meses de abril a septiembre con medidas en los machos entre los
38-80 cm, mientras que en las hembras de 36-80 cm vy
reproduciéndose entre 450 y 650 metros de profundidad.

Inferés pesquero: Debido a la distribucion sexual de esta especie, hay
un mayor indice de pesca de las hembras que de los machos,
viéndose afectada de manera vulnerable en pescas desenfrenadas.

Caracter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la [UCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Escolar Ruvettus prefiosus Cocco, 1833 Descripcion: Cuerpo alargado, con piel muy dspera y una quilla en la
CLASE: Actinopterygii zona ventral. Aleta dorsal con 13-15 espinas y de 15-18 radios blandos;
ORDEN: Perciformes aleta anal sin espinas y con 15-18 radios blandos. Color marrén oscuro
FAMILIA: Gempylidae de forma uniforme, con puntas de las aletas pectorales y pélvicas

negras. 32 vertebras.

Habitat: Bentopeldgicos, oceanddromos con un rango de profundidad
de los 100 a los 800 metros de profundidad.

Biologia: Suelen encontrarse de forma solitaria o en parejas, los cuales
migran lejos de la costa. Se alimentan de peces, crustaceos y
calamares.

Caracteristicas _nutricionales: Came muy grasa con propiedades
purgantes al ingerirse en altas cantidades.

Distribucion:
Caracter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la [UCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Cherne Polyprion americanus Lowe, 1838 Descripcion: Cuerpo alto y comprimido, con la boca y la cabeza
grande. Una cresta 6sea en la parte superior antes de la aleta dorsal
sobre el preopérculo. Aleta dorsal de 10-12 espinas y 11-13 radios
blandos; aleta anal de 3 espinas y 8-10 radios blandos. Color gris-
azulado, mas blancos por debagjo llegando a presentar un brillo
plateado, las aletas de color marrdn negruzco.

CLASE: Actinopterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Polyprionidae

Habitat: Demersales y oceanddromos en un rango de los 40 a los 600
metros de profundidad. Los adultos habitan en cuevas vy restos de
naufragios, mientras que los juveniles se congregan debajo de objetos
flotantes.

Biologia: Se alimentan de grandes crustdceos, cefaldopodos y peces
Distribucion: bentdnicos. Desovan en el verano.

Caracter de proteccion: No incluido en la lista roja de la IUCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Salmon de hondura, lirio Polymixia nobilis Lowe, 1838 Descripcion: Cuerpo alfo y comprimido con la cabeza escamosa,
CLASE: Actinopterigii excepto en el preopérculo. Grandes ojos con el hocico corto,
ORDEN: Polymiiiformes redondeado y sobresaliendo por encima de la mandibula superior,

con una gran boca horizontal y dos barbillones grandes en el menton.
Las aletas dorsal, anal y pectoral con la parte anterior espinosa y
posterior blandas, seguido de una cola en forma de V. Color griséceo,
mds oscuro en la cabeza, I6bulos de las aletas dorsal, anal y cola.

FAMILIA: Polymixiidae

Habitat: Especie batidemersal que viven sobre sustratos fangosos y
rocoso-fangosos, con mds frecuencia entre los 360 y 540 metros de
profundidad.

Biologia: Especie gonocdrica sin dimorfismo sexual, que desova a lo
largo de todo el afo con un mdéximo en primavera. Edades de
hembras hasta los 14 anos y machos hasta los 11 anos. Su alimentacion
se basa principalmente en ictidfidos, pero también se alimentan en
menor medida de crustdceos y cefaldpodos.
Distribucion: Inferés pesquero: Nivel de explotacidn moderado con un interés
comercial bajo.

Caracteristicas _nufricionales: Contiene 0,1% de grasas, 20,5% de
proteinas y 2,1% de minerales. Aporta 83 kilocalorias, 0,22 mg de dcido
oleico, 0,37 mg de dcidos grasos omega-3 y 0,012 mg de dcidos
grasos omega-6 por cada 100 gramos de porcion comestible.

Cardcter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN ni en el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:




Canarias con la Mar. Conservacién de Cetdceos y Aves Marinas en Canarias
Un proyecto de la Asociacion GIC (Grupo de Investigacion de Cetdceos)

Volon, Obispo Ponfinus kuhlii Bowdich, 1825 Descripcion: Cabeza grande y con el cuerpo alargado, mds alto en su
CLASE: Actinopterygii tercio anterior. Tiene de 3-4 espinas puntiagudas debajo del ojo, dos
ORDEN: Scorpaeniformes espinas puntiagudas en la maxila y una espina preopercular. Aletas
FAMILIA: Scorpaenidae dorsal y anal con parte anterior espinosa (la segunda vy tercera espina

alargada en adultos). Aletas pectorales con todos los radios simples,
no ramificados y la aleta caudal estd cortada en el borde. Escamas
rugosas al tacto en el cuerpo y mejilas. Color rojizo, moteada de
amarillo con manchas oscuras.

Habitat: Son batidemersales enconfrdndose en fondos rocosos y
rocosos-fangosos a una profundidad de 100 a 600 metros, pero siendo
mds usual entre los 100 y 475 metros de profundidad.

Biologia: En Canarias, las hembras son de menor tamaro (38,4 cm)
que los machos, con una alimentacion que se basa en peces y
Distribucion: camarones. Periodo reproductor desde Mayo a Diciembre.

Inferés pesquero: Nivel de explotacion medio-bajo con un interés
comercial elevado.

Caracter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN ni en el
Catdlogo de Especies Protegidas de Canarias (2010).

Con el apovo de:
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Bocanegra, gallineta o cabracho Heliconelus dactylopterus Descripcion: Cabeza grande con espinas. Interior de la boca azul
Delaroche, 1809 oscuro. Las aletas dorsal y anal con parte anterior espinosa y posterior
CLASE: Actinopterygii blanda; aletas pectorales con 8-9 radios inferiores libres sin ramificar.

Escamas ctenoideas rugosas al tacto (hocico y parte ventral de la

ORDEN: Scorpaeniformes _ )
FAMILIA: Sebastidae cabeza sin escamas). Linea lateral con escamas tubulares y con unas

ranuras glandulares anterolateral con gldndula de veneno. La
coloracion con flancos rojos y vientre rosado, en general una mancha
azul claro en la parte superior del opérculo.

Habitat: ComUn en Canarias sobre fondos rocosos y rocoso-fangosos,
mds abundante entre 350-500 m de profundidad.

Biologia: Se alimentan de organismos bentdnicos y peldgicos como
son peces, crustdceos, cefaldpodos y equinodermos, alcanzando la
edad de madurez enfre 7 a 30 anos. Hembras maduras entre
septiembre y noviembre con un modo de reproduccion sexual y
gestacion infermedia entre ovovivipara y vivipara. Larvas y juveniles

Distribucion: .
peldgicos.

Inferés pesquero: Nivel de explotacién alto debido a su elevado
interés comercial.

Caracter de proteccion: No incluida en la Lista Roja de la IUCN nien el
Catdlogo Canario de Especies Protegidas (2010).

Con el apovo de:
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Anexo 7. Esquema de plan de recuperacion del
cachalote en Canarias
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Esquema de plan de recuperacion del cachalote en
Canarias

Los datfos aportados en la Memoria Técnica del Proyecto Canarias con la Mar muestran claramente
que las colisiones con embarcaciones son el principal factor de impacto afectando negativamente al
cachalote en Canarias. En cachalote es una especie catalogada como Vulnerable y como tal Espania
tiene el deber de reducir este factor de impacto dentro de sus aguas territoriales.

Las medidas necesarias vienen determinadas por la Guia de la Organizacion Maritima Infernacional
(OMI) en cuanto a la reduccion de las colisiones entre buques y embarcaciones a nivel mundial. Esta
guia anfepone la seguridad de la navegacion a la proteccion de la fauna, lo que es consecuente con
el objetivo de la OMI. En el caso de Canarias, las colisiones son tanto un problema de proteccion de la
fauna como de seguridad maritima, dado que se han dado dafos a vidas humanas, y a
embarcaciones, debido a las colisiones con grandes cetaceos.

Dado que la tasa actual de colisiones podria no ser sostenible para el cachalote en Canarias (Fais et al.
2013, Fais 2015), y dado que los datos cientificos existentes apuntan a una posible reduccion de la
abundancia del cachalote en el archipiélago en la Ultima década, es prioritario aplicar medidas
concretas de reduccidon del impacto. Estas medidas deben aplicarse dentro de la Zona Marina de
Especial Sensibilidad (ZMES) de Canarias, designada por la OMI, debe destacarse que Canarias es una
de las solo 14 ZMES existentes en el mundo. Las medidas necesarias se definen a continuacion:

—_

) Realizacion de un Modelo de Riesgos zonificando dreas de mayor presencia de cachalote y alta
densidad de tréfico marino.

2) Incremento de informacion sobre la distribucion espacio temporal del cachalote en Canarias,
asi como su conectividad con areas cercanas del Atldntico Norte.

3) Reduccién de la probabilidad de colision con el tréfico maritimo internacional.

4) Reduccion de la probabilidad de colision con el tréfico maritimo archipeldgico.

5) Monitoreo de la ocurrencia de colisiones a fravés de la Red de Varamiento de Cetdceos de
Canarias

6) Integracion de los datos de colisiones en Canarias en la base de datos de la Comisién Ballenera

Internacional.

1) Redlizacion de un Modelo de Riesgos.

Es necesario integrar todos los datos disponibles en la actualidad sobre presencia del cachalote en
Canarias para modelar dreas y épocas de distribucion preferente. Los resultados sobre el uso del
hdbitat, combinados con un andlisis de densidad de tréfico maritimo, proporcionardn un mapa del
riesgo de colisiones imprescindible para disenar las medidas de mitigacion concretas en el archipiélago.

Existen datos de distribucion del cachalote obtenidos por muestreos archipeldgicos, o en zonas discretas
de Canarias, realizados por las dos Universidades de Canarias, las entidades Canarias Conservacion,
Sociedad para el Estudio de los Cetdceos en Canarias, y otras entidades extranjeras. Asi mismo, las
empresas de observacion comercial de cetdceos recogen datos en sus dreas de tfrabajo. Combinar
estos dafos requiere de un esfuerzo analitico serio que de forma estricta aplique correcciones por
esfuerzo de muestreo realizado en cada drea. Los resultados, integrados con pardmetros del hdbitat y
fenologicos, permitirdn obtener un modelo de distribucidn espacio temporal del cachalote en Canarics.
Este modelo debe actualizarse a medida que nueva informacion esté disponible.

El modelo de uso del hdbitat, integrado en un andlisis espacial de densidad de tréfico a través de datos
AlS (Sistema automdtico de identificacion de buques), permitird definir las zonas donde coincide una



mayor densidad de cachalotes y de tréfico marino, y por tanto las que requieren prioridad a la hora de
aplicar medidas de mitigacion.

2) Incremento de informacion sobre la distribucion espacio temporal del cachalote en Canarias,
asi como su conectividad con dreas cercanas del Atlantico Norte.

Los datos disponibles en la actualidad sobre la distribucion de cachalote son suficientes para realizar un
modelo de riesgos, pero distan de ser perfectos. Es necesario ampliar esta informacion vy
complementarla con datos genéticos sobre la conectividad de los cachalotes de Canarias con dreas
cercanas. Esto es importante porque los cachalotes macho migran y mantienen la conectividad
genéfica entre grandes areas del Atldntico, pero las hembras tienen gran fidelidad territorial en muchas
zonas. Canarias podria ser una de ellas y, dado que la mortandad por colision se da principalmente en
hembras y juveniles, si las hembras no son sustituidas por individuos de poblaciones cercanas, esto
implica un mayor riesgo de declive de abundancia de la especie en Canarias. Para aumentar los datos
disponibles se plantean varias modalidades de muestreo:

2.1. Datos continuados en el tiempo: La Red de Avistamiento de Cetdceos y Aves Marinas de
Canarias (CetAVist), encuadrada dentro de la Red de Avistamiento de Especies Marinas de
Espana (www.aviste.me) permite recoger datos de forma continua por observadores
voluntarios que viajan sin coste en los ferris inter-insulares de las navieras Fred Olsen, Armas y
Trasmediterrdnea. Estos muestreos no son comparables a los muestreos desde barcos
dedicados vy realizados por profesionales. Sin embargo, los datos son muy valiosos porque
permiten mantener un seguimiento durante todo el ano desde transectos fijos (los recorridos
de los buques) con datos asociados de condiciones ambientales para corregir la
probabilidad de deteccidn. Estos datos deben ser incorporados también a la Base de datos
de Biodiversidad de Canarias, directamente o a fravées de la red PROMAR
(http://www.redpromar.com/).

2.2.  Datos de muestreos dedicados: Solo se han realizado dos muestreos de cachalote, en 1997 y
2009, cubriendo todo el archipiélago combinando técnicas de muestreo visual y acustico,
reportados en las tesis doctorales de André (1998) y Fais (2015). A ellos se unen muestreos en
zonas concretas, como el Oeste de las islas orientales, o las zonas Sur de Tenerife, La Gomera
o El Hierro. Las estimas de abundancia de cachalote en Canarias, resultantes de los dos
muestreos dedicados, muestran una gran diferencia. Esto puede deberse a un declive real, y
en este caso grave, del nimero de cachalotes en el archipiélago, o a diferencias en los
métodos analiticos aplicados, siendo el andlisis del segundo muestreo mds estricto que el
primero. Seria importante realizar otro muestreo archipeldgico, con un método igual al
segundo, para definir si la tendencia al declive es real y continla en el tiempo. Asi mismo, es
necesario muestrear con més detalle zonas de especial riesgo, destacando los canales
entre Tenerife t Gran Canaria y entre esta isla y Fuerteventura, pero sobre todo el Norte y
noroeste de La Palma, dado que en caso de que se desviara el tréfico internacional, seria
previsible que lo hiciera en parte hacia esta zona.

2.3.  Datos genéticos y de foto-identificacion: Para evaluar si existe sustitucion de las hembras
muertas por colision, gracias a aporte de zonas vecinas, es necesario realizar andlisis de ADN
mitocondrial, que aporta datos sobre las lineas maternas en el drea y permite por tanto
evaluar la conectividad de las hembras. La combinacion de datos genéticos y de foto-
identificacion es relevante en este sentido. Seria importante realizar este andlisis combinado
con Azores y Madeira.

V4

3) Reduccion de la probabilidad de colision con el trafico maritimo internacional.


http://www.aviste.me/
http://www.redpromar.com/

Las medidas a plantear dependerdn de los resultados del andlisis de riesgos, y se encuadran en dos
tipos principales:

3.1,

3.2,

Cambios de ruta para evitar zonas de alto riesgo o incluso toda la ZMES Canaria si esta se
define como de alfo riesgo. Esta medida seria de aplicacion exclusivamente a los barcos de
paso internacional, sin entrada a puerto en Canarias. La propuesta de esta medida debe ir
precedida de un estudio de impacto socioecondmico para evaluar, a partir de los datos AlS,
el nUmero de buques sin destino a Canarias que entran en puerto por requerimientos
logisticos y los beneficios econdmicos que estos aportan a los Puertos de Canarias. El estudio
deberia incorporar contactos con las principales navieras armadoras de estos buques, para
evaluar si las paradas logisticas en puertos Canarios se planifican en el disefo de ruta inicial
del buque, o se deciden con suficiente antelacién por el Capitdn del mismo, en cuyo caso
no les seria aplicable esta medida de cambio de ruta, que solo se dirige a los buques sin
entrada a puerto.

Reduccion de la velocidad. Datos cientificos demuestran que la probabilidad de colision letal
con cetaceos se incrementa significativamente a partir de velocidades de navegacion de
buques de 10 nudos. Por ello, la OMI ha implantado zonas de reducciéon de velocidad,
voluntarias u obligatorias, en distintas partes del mundo. La aplicacién de la medida por
parte de los buques de paso puede monitorearse gracias a los datos AlS que recogen los
puertos de Canarias.

Ademds de esto, es importante proporcionar informacion a los buques sobre el peligro de colision en
Canarias, para ello:

3.3.

3.4.

Ampliacion de los buques obligados a utilizar CANREP (sistema de reporte obligatorio de
buques dentro de la SMES de Canarias), y uso de este sistema para informar a los buques
sobre la sensibilidad del drea a las colisiones.

Parficipar en la iniciafiva de la OMI para formacion de los navegantes en cuanto a las
colisiones con cetdceos (iniciativa IMOTAP)

4) Reduccion de la probabilidad de colision con el trafico maritimo archipeldgico.

4.1.

4.2.

Cambios de ruta para evitar zonas de alto riesgo. Los datos existentes sobre presencia de
cachalotes en Canarias indican que el desvio de rutas para evitar zonas de alta densidad de
cachalotes es imposible en algunos trayectos, tales como el canal Tenerife-Gran Canaria,
dado que el cachalote parece encontrarse en todo el canal. En ofras zonas esta medida
podria ser viable y esto se definird en base al modelo de riesgos.

Reduccion de velocidad en zonas de alto riesgo. El trafico de ferris en Canarias se caracteriza
por una tendencia hacia barcos de mayor velocidad. En algunos disenos navales, es inviable
navegar a 10 nudos pues el buque pierde estabilidad. Debido a esto, es previsible que la
imposicidn de medidas de reduccion de la velocidad sean poco aceptadas. Sin embargo,
puede que sean necesarias en zonas discretas si asi lo determina el andlisis de riesgos.

Dada la dificultad existente en desviar el trafico marino archipelagico, o reducir su velocidad, la
opcion mas aceptable para mitigar parece ser la de incrementar la tasa de deteccion de los
cetdceos por la tripulacion, y formar a la misma en cuanto a las maniobras mds eficientes para
reducir la probabilidad de colision una vez el animal ha sido detectado. Es decir:

43.

Aplicar sistemas de deteccidn de cetdceos. Los sistemas efectivos en Canarias serian la
deteccion térmica, con cdmaras térmicas refrigeradas y estabilizadas, acompanadas de
software inteligente para la closificacion de las detecciones térmicas y alarma a la



fripulacion en caso de deteccion. Ofros sistemas, con cdmaras no refrigeradas, son mas
econdmicos pero deben ser testados para evaluar su efectividad. La observacion continua
de la mar por personal dedicado de la tripulacidn también reduce la probabilidad de
colision, en periodos diumnos y con buenas condiciones de avistamiento. El monitoreo
acustico requiere de sistemas fondeados de coste excesivo en las aguas profundas de
Canarias. Otros sistemas, tales como vehiculos infeligentes, gliders, o alarmas acusticas, no
cuentan aun con la tecnologia necesaria para aplicarse de forma eficiente en la prevencion
de colisiones en Canarias.

5) Monitoreo de la ocurrencia de colisiones a fravés de la Red de Varamiento de Cetdceos de
Canarias e integracion de los datos de colisiones en Canarias en la base de datos de la Comision
Ballenera Internacional (CBI).

Es esencial que se monitoree la ocurrencia de varamientos con signos de colision, y que se realicen las
necropsias necesarias para determinar si la colision fue ante o post mortem. Esto permite monitorear si
las medidas de mitigacion aplicadas son eficientes, ademds de aportar datos bioldgicos sobre la
especie. La comunicacion con la CBI es aconsejada por la OMI.
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